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THCS254 
IOHA:B 8B10B ｼﾘｱﾙﾄﾗﾝｼｰﾊﾞ 

1. 概要 

THCS254 はｼﾘｱﾗｲｻﾞとﾃﾞｼﾘｱﾗｲｻﾞを１ﾁｯﾌﾟに搭載

し、20 ﾋﾞｯﾄの GPIO と 2線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ信号を集

約して 2 対の差動信号で送受信しﾌﾞﾘｯｼﾞ可能なﾄ

ﾗﾝｼｰﾊﾞ IC です。 

THCS254 はﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ側の基準ｸﾛｯｸ信号で駆動

して上り下りの高速伝送信号が同期して動作す

る SYNC ﾓｰﾄﾞと、ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ、ｾﾝｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ双方か

らのｸﾛｯｸ信号で駆動して上り下りの高速伝送信

号が非同期で動作する ASYNC ﾓｰﾄﾞが選択できま

す。それぞれの基準ｸﾛｯｸは内部 OSC ｸﾛｯｸと外部入

力ｸﾛｯｸの何れかを選択出来ます。 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ経由で内部ﾚｼﾞｽﾀにｱｸｾｽすれば、

20ﾋﾞｯﾄのGPIOの方向性や出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟなどを1

端子毎に設定するなどのｶｽﾀﾏｲｽﾞが可能で、さら

に汎用性を高めることが出来ます。

THCS254で採用されている8B10B ｴﾝｺｰﾃﾞｨﾝｸﾞおよ

びﾃﾞｺｰﾃﾞｨﾝｸﾞは、高い堅牢性と DC ﾊﾞﾗﾝｽ信号を備

え、光／無線通信ﾃﾞﾊﾞｲｽとの接続が容易です。 

内蔵の適応型ｲｺﾗｲｻﾞは柔軟なｹｰﾌﾞﾙ選択を可能に

し、ﾌﾟﾘｴﾝﾌｧｼｽを備えた CML ﾄﾞﾗｲﾊﾞはさらに長い

ｹｰﾌﾞﾙ伝送を可能にします。 

2. 特長 

 最大 20 ﾋﾞｯﾄの GPIO を準備 

 内部発振器ﾓｰﾄﾞでは GPIO ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｸﾛｯｸ信号

入力が不要 

 片側基準ｸﾛｯｸ駆動の上下ｽﾄﾘｰﾑ同期ﾓｰﾄﾞ 

 両側基準ｸﾛｯｸ駆動の上下ｽﾄﾘｰﾑ非同期ﾓｰﾄﾞ 

 2 対の差動信号で全二重通信 

 出力ﾊﾞｯﾌｧはｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝとﾌﾟｯｼｭﾌﾟﾙから選択

可能 

 ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞでは低消費電力下で2線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌ

ｪｰｽと 8 ﾋﾞｯﾄの低速通信が可能 

 最大 1MHz の 2線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽのﾌﾞﾘｯｼﾞ機能 

 2線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽからﾊﾟﾗﾚﾙ GPIOへのI/O拡張

機能 

 適応型ｲｺﾗｲｻﾞは高損失伝送媒体に対応 

 8B10B ｴﾝｺｰﾃﾞｨﾝｸﾞ/ﾃﾞｺｰﾃﾞｨﾝｸﾞ 

 入力出力双方にﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀを設定可能 

 ｴﾗｰ検知と通知 

 外部基準ｸﾛｯｸ周波数:15-133.3MHz 

 ｽﾍﾟｸﾄﾗﾑ拡散ｸﾛｯｸｼﾞｪﾈﾚｰﾀ搭載で EMI 抑制 

 単一電源供給動作:1.7 V - 3.6 V 

 広い IO 電圧範囲:1.7V - 3.6V 

 動作周囲温度範囲:-40°C to 85°C 

 RoHS，REACH 適合

3. ブロック図 
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4. 端子構成 
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5. 端子説明 

端子名 番号 種類 説明 

TXP 44 CO 差動 Pch 出力 

TXN 43 CO 差動 Nch 出力 

RXP 40 CI 差動 Pch 入力 

RXN 41 CI 差動 Nch 入力 

RESETN 48 

IL 

ﾁｯﾌﾟﾘｾｯﾄ 

0:ﾁｯﾌﾟﾘｾｯﾄ 

1:ﾁｯﾌﾟ動作 

PSSEL 1 

IL 

ﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ選択 ※SYNCEN 参照 

0:ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 

1:ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 

SYNCEN 36 

IL 

ﾘﾝｸﾓｰﾄﾞ選択 

PSSEL=0 の時は無効 

PSSEL=1 の時 

0:非同期ﾓｰﾄﾞ ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ/ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ各基準ｸﾛｯｸ駆動 

1:同期ﾓｰﾄﾞ ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟの基準ｸﾛｯｸで駆動 

REFEN 33 

IL 

基準ｸﾛｯｸ選択 

0:内部発振器ｸﾛｯｸ駆動 

1:外部入力ｸﾛｯｸ駆動 

IDSEL0 34 
IL 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽﾃﾞﾊﾞｲｽｱﾄﾞﾚｽ選択 

※Table 13 参照 

RF_IN/ 

OSCSEL0 

2 

IL 

RF_IN：入力信号ｸﾛｯｸｴｯｼﾞ選択 

0:立ち上がりｴｯｼﾞ 

1:立ち下がりｴｯｼﾞ 

OSCSEL0：内部発振器ｸﾛｯｸ周波数選択 

※Table 9 参照 

RF_OUT/ 

OSECSEL1 

32 

IL 

出力信号ｸﾛｯｸｴｯｼﾞ選択 

0:立ち上がりｴｯｼﾞ 

1:立ち下がりｴｯｼﾞ 

OSCSEL1：内部発振器ｸﾛｯｸ周波数選択 

※Table 9 参照 

SDA0 4 BL SDA0:2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ SDA 

SCL0 5 BL SCL0:2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ SCL 

SSEN 35 

IL 

ｽﾍﾟｸﾄﾗﾑ拡散ｸﾛｯｸｼﾞｪﾈﾚｰﾀ 

0:SSCG PLL 無効 

1:SSCG PLL 有効 

OE 31 

IL 

出力ｲﾈｰﾌﾞﾙ 

0：LVCMOS 出力 Hi-Z 

1:LVCMOS 出力有効 

REFIN 17 B 外部入力ｸﾛｯｸ 

REFOUT 18 O ｸﾛｯｸ出力 

READY 3 

B 

CML ﾘﾝｸ通信状態 

0：ｱﾝﾛｯｸ状態 

１：ﾛｯｸ状態 
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INTN 46 

BO 

割込み出力 ※READY=1 時 

0：ｴﾗｰ発生 

1（ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ）：ｴﾗｰ無し 

D0/ 

D19/ 

SDA1 

6 

BT 

D0：ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力 

D19：ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力 

SDA1：2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ SDA 

D1/ 

D18/ 

SCL1 

7 

BT 

D1：ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力 

D18：ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力 

SCL1：2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ SCL 

D2/D17/PWMOUT 8 

BT 

D2：ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力 

D17：ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力 

PWMOUT：PWM 出力 

D4/D15, D5/D14, 

D6/D13, D7/D12, 

D8/D11, D9/D10 

D10/D9, D11/D8, 

D12/D7, D13/D6, 

D14/D5, D15/D4, 

10, 11, 

13, 14, 

15, 16, 

20, 21, 

22, 23, 

24, 26, 

B 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力/ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力 

“/”の左側がﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ時 

“/”の右側がｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ時 

D3/D16, 

D16/D3, D17/D2, 

D18/D1, D19/D0 

9, 

27, 28, 

29, 30 

BT 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力/ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞﾃﾞｰﾀ入出力 

“/”の左側がﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ時 

“/”の右側がｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ時 

TEST1 47 IL GND へ接続してください 

TEST2 37 AI GND へ接続してください 

CAPOUT 39 PWR ﾃﾞｶｯﾌﾟﾘﾝｸﾞｺﾝﾃﾞﾝｻ端子、1.2V 出力 

CAPINA 42 PWR 1.2V ｱﾅﾛｸﾞ電源入力 

CAPINP 45 PWR 1.2V ｱﾅﾛｸﾞ電源入力 

VDD 12, 19, 

25 

PWR LVCMOS I/O 用 1.7-3.6V ﾃﾞｼﾞﾀﾙ電源入力 

AVDD 38 PWR 内蔵ﾚｷﾞｭﾗｰ用 1.7-3.6V ｱﾅﾛｸﾞ電源入力 

EXPGND 65 GND 露出ﾊﾟｯﾄﾞ GND 

ﾋﾞｱｱﾚｲを介して GND ﾌﾟﾚｰﾝに接続してください 

端子種類 

ｱﾅﾛｸﾞﾊﾞｯﾌｧ 

CO : CML 出力ﾊﾞｯﾌｧ 

CI : CML 入力ﾊﾞｯﾌｧ 

AI : ｱﾅﾛｸﾞ入力ﾊﾞｯﾌｧ 

LVCMOS ﾊﾞｯﾌｧ 

IL : 低速ｼｭﾐｯﾄﾄﾘｶﾞ LVCMOS 入力ﾊﾞｯﾌｧ  

B : LVCMOS 双方向ﾊﾞｯﾌｧ 

BO : ｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝ LVCMOS 双方向ﾊﾞｯﾌｧ 

BL : 低速 5V 耐圧ｼｭﾐｯﾄﾄﾘｶﾞ LVCMOS 双方向ﾊﾞｯﾌｧ 

BT : 低速 5V 耐圧 LVCMOS 双方向ﾊﾞｯﾌｧ 

電源/GND 

PWR : 電源入力 

GND : ｸﾞﾗﾝﾄﾞ 
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Table 1 ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ端子共用説明 

端子番号 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ/ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 

ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｸﾛｯｸ 内部発振器 外部入力 

2 線ｼﾘｱﾙ（SDA1/SCL1） 無効 有効 無効 有効 

1 PSSEL 0 0 0 0 

33 REFEN 0 0 1 1 

ﾚｼﾞｽﾀ ENI2C1 {0} {1} {0} {1} 

2 RF_IN/OSCSEL0 OSCSEL0 OSCSEL0 RF_IN RF_IN 

32 RF_OUT/OSCSEL1 OSCSEL1 OSCSEL1 RF_OUT RF_OUT 

6 D0/D19/SDA1 D0 SDA1 D0 SDA1 

7 D1/D18/SCL1 D1 SCL1 D1 SCL1 

Table 2 ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ端子共用説明 

端子番号 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ/ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 

ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｸﾛｯｸ 内部発振器 外部入力 

2 線ｼﾘｱﾙ（SDA1/SCL1） 無効 有効 無効 有効 

1 PSSEL 1 1 1 1 

33 REFEN 0 0 1 1 

ﾚｼﾞｽﾀ ENI2C1 {0} {1} {0} {1} 

2 RF_IN/OSCSEL0 OSCSEL0 OSCSEL0 RF_IN RF_IN 

32 RF_OUT/OSCSEL1 OSCSEL1 OSCSEL1 RF_OUT RF_OUT 

6 D0/D19/SDA1 D019 SDA1 D19 SDA1 

7 D1/D18/SCL1 D18 SCL1 D18 SCL1 

｛0｝,｛1｝のような中括弧付きの値を設定する場合は、2 線式ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽによるﾚｼﾞｽﾀ設定が必要で

す。各 Table の以下の定義を参照ください。 

端子による設定 

ﾚｼﾞｽﾀによる設定 
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5.1. 端子設定とﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞの組合せ

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ間で組合せ可能なﾓｰﾄﾞの一覧を示す。※ﾓｰﾄﾞ詳細は 10.機能を参照

Table 3 Primary Chip / Secondary Chip list of pair combination 

PSSEL=0 : ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ（Pri） 

REFEN 

0 1 

P
SS
E
L=
1

ｾｶ
ﾝﾀ
ﾞ
ﾘﾁ
ｯ
ﾌﾟ
ﾓ
ｰﾄ
ﾞ
（
S
ec

） SYNCEN 0

REFEN 0

SYNCEN 0

REFEN 1

SYNCEN 1

REFEN -

I2C_T I2C_C

Pri Sec
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6. 絶対最大定格 

ﾊﾟﾗﾒｰﾀ Min Typ Max Unit 

電源電圧 (VDD,AVDD) -0.3 - 4.0 V 

LVCMOS 入力電圧 -0.3 - VDD+0.3 V 

LVCMOS 出力電圧 -0.3 - VDD+0.3 V 

5V 耐圧双方向ﾊﾞｯﾌｧ入力電圧 -0.3 - VDD+2.5 V

5V 耐圧双方向ﾊﾞｯﾌｧ出力電圧 -0.3 - VDD+2.5 V

ｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝ出力電圧 -0.3 - 4.0 V 

CML ﾚｼｰﾊﾞ入力電圧 -0.3 - CAPINA+0.3 V 

CML ﾄﾗﾝｽﾐｯﾀ出力電圧 -0.3 - CAPINP+0.3 V 

出力電流 -50 - 50 mA 

保存温度 -55 - 125 °C 

ｼﾞｬﾝｸｼｮﾝ温度 - - 125 °C 

ﾘﾌﾛｰﾋﾟｰｸ温度/秒 - - 260/10 °C/sec

θja (ｼﾞｬﾝｸｼｮﾝ-雰囲気) 29.1 [*1] °C/W 

Ψjt (ｼﾞｬﾝｸｼｮﾝ-ﾊﾟｯｹｰｼﾞ上部) 1.1 [*1] °C/W 

最大許容損失@+25°C 3.4[*1] W 

”絶対最大定格”とは、その値を超えると機器の安全性が保証できなくなる定格を意味します。 

”絶対最大定格”は、この値を超えてﾃﾞﾊﾞｲｽを動作させることを意味するものではありません。 

”電気的特性”の表は、ﾃﾞﾊﾞｲｽが動作するための条件を示しています。 

*1: 熱的ﾊﾟﾗﾒｰﾀは保証値ではありません。この値は，基板やｼｽﾃﾑﾚﾍﾞﾙの設計を支援するものです。 

7. 推奨動作条件 

ﾊﾟﾗﾒｰﾀ Min Typ Max Unit 

電源電圧 (VDD,AVDD) 1.7 - 3.6 V 

動作雰囲気温度 -40 - 85 °C 
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8. 電気的特性 

8.1. 消費電流 

記号 ﾊﾟﾗﾒｰﾀ 端子  

種類 

条件 最少 標準 最大 単位

Idd_w1 

ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ 

20 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 40MHz) 

REFIN mode(80MHz) 
PWR 

AVDD=3.3V 

VDD=3.3V 
- 

116 

- mA 
ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ 

20 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 40MHz) 

REFIN=80MHz 

166 

Idd_w2 

ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ 

10 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 40MHz) 

10 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 40MHz) 

REFIN=80MHz 
PWR 

AVDD=3.3V 

VDD=3.3V 
- 

127 

- mA 
ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌ 

10 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 40MHz) 

10 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 40MHz) 

REFIN=80MHz 

127 

Idd_w3 

ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ 

10 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 1MHz) 

10 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 1MHz) 

REFIN=80MHz 
PWR 

AVDD=3.3V 

VDD=3.3V 
- 

114 

- mA 
ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ 

10 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 1MHz) 

10 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 1MHz) 

REFIN=80MHz 

114 

Idd_w4 

ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ 

10 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 1MHz) 

10 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 1MHz) 

REFIN=40MHz 
PWR 

AVDD=3.3V 

VDD=3.3V 
- 

76 

- mA 
ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ 

10 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 1MHz) 

10 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 1MHz) 

REFIN=40MHz 

76 

Idd_w5 

ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ 

10 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 66.67MHz) 

10 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 66.67MHz) 

REFIN=133.34MHz 
PWR 

AVDD=3.3V 

VDD=3.3V 
- 

166 

- mA 
ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ電流 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ 

10 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 66.67MHz) 

10 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 66.67MHz) 

REFIN=133.34MHz 

166 
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Idd_w6 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ電流 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ 

8 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 6.25kHz) 
PWR 

AVDD=3.3V 

VDD=3.3V 
- 

7 

- mA 
ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ電流 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ 

8 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 6.25kHz) 

7 

Idd_w7 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ電流 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ 

8 ﾋﾞｯﾄ出力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 6.25kHz) 
PWR 

AVDD=3.3V 

VDD=3.3V 
- 

7 

- mA 
ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ電流 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ 

8 ﾋﾞｯﾄ入力(ﾌﾙﾄｸﾞﾙ 6.25kHz) 

7 
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8.2. LVCMOS/ｱﾅﾛｸﾞ入力 DC 仕様 

記号 ﾊﾟﾗﾒｰﾀ 端子 

種類 

条件 最小 標準 最大 記号

VIH High ﾚﾍﾞﾙ入力電圧 

B,BT,

BO 

1.7V≦VDD<2.0V 0.65 VDD - VDD V 

2.0V≦VDD<3.0V 0.70 VDD - VDD V 

3.0V≦VDD≦3.6V 2.0 - VDD V 

IL,BL 1.7V≦VDD≦3.6V 0.70 VDD - VDD V 

VIL Low ﾚﾍﾞﾙ入力電圧 

B,BT,

BO 

1.7V≦VDD<2.0V 0 - 0.35 VDD V 

2.0V≦VDD<3.0V 0 - 0.30 VDD V 

3.0V≦VDD≦3.6V 0 - 0.8 V 

IL,BL 1.7V≦VDD≦3.6V 0 - 0.30 VDD V 

AI 1.7V≦VDD≦3.6V 0 - 0.15 VDD V 

VOH High ﾚﾍﾞﾙ出力電圧 
B,BT,

BL 

1.7V≦VDD<2.0V 

TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={0} 

IOH=-2mA 

VDD - 0.30 - VDD V 

1.7V≦VDD<2.0V 

TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={1} 

IOH=-4mA 

VDD - 0.45 - VDD V 

2.0V≦VDD≦3.6V 

IOH=-4mA 
VDD - 0.45 - VDD V 

VOL Low ﾚﾍﾞﾙ出力電圧 

B,BT,

BL 

1.7V≦VDD<2.0V 

TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={0} 

IOL=2mA 

0 - 0.30 V 

1.7V≦VDD<2.0V 

TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={1} 

IOL=4mA 

0 - 0.45 V 

2.0V≦VDD≦3.6V 

IOL=4mA 
0 - 0.45 V 

BO 
1.7V≦VDD≦3.6V 

IOL=2mA 
0 - 0.27 V 

IIH 入力ﾘｰｸ電流 High IL VIN=VDD -10 - 10 uA 

IIL 入力ﾘｰｸ電流 Low IL VIN=0V -10 - 10 uA 

IOZH 
Hi-Z 状態の 

出力ﾘｰｸ電流 High 

B,BT,

BL,BO
VIN=VDD -10 - 10 uA 

IOZL 
Hi-Z 状態の 

出力ﾘｰｸ電流 Low 

B,BT,

BL,BO
VIN=0V -10 - 10 uA 

AI : ｱﾅﾛｸﾞ入力ﾊﾞｯﾌｧ 

IL : 低速ｼｭﾐｯﾄﾄﾘｶﾞ LVCMOS 入力ﾊﾞｯﾌｧ  

B : LVCMOS 双方向ﾊﾞｯﾌｧ 

BO : ｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝ LVCMOS 双方向ﾊﾞｯﾌｧ 

BL : 低速 5V 耐圧ｼｭﾐｯﾄﾄﾘｶﾞ LVCMOS Bi-directional buffer 

BT : 低速 5V 耐圧 LVCMOS 双方向ﾊﾞｯﾌｧ 
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8.3. LVCMOS AC 特性 

記号 ﾊﾟﾗﾒｰﾀ 条件 最少 標準 最大 単位

tRSN RESETN の Low 時間 - 3 - - us 

tTCIP REFIN 周期 

1.7V≦VDD≦2.25V and 

TTLDRV(ﾚｼﾞｽﾀ)={0} 
10 - 66.6 ns 

2.25V≦VDD≦3.6V or  

TTLDRV(ﾚｼﾞｽﾀ)={1} 
7.5 - 66.6 ns 

tTCH 
REFIN の High 時間 

- 
0.35 

tTCIP 
0.5 tTCIP

0.65 

tTCIP 
ns 

tTCL 
REFIN の Low 時間 

- 
0.35 

tTCIP 
0.5 tTCIP

0.65 

tTCIP 
ns 

tTS 
REFIN に対するﾃﾞｰﾀ入力ｾｯﾄ

ｱｯﾌﾟ時間 

Pin type: B 1.7V≦VDD≦3.6V 2.0 - - ns 

Pin type: BT

1.7V≦VDD<2.25V 25 - - ns 

2.25V≦VDD≦2.75V 2.5 - - ns 

2.75V<VDD≦3.6V 2.0 - - ns 

tTH 
REFIN に対するﾃﾞｰﾀ入力ﾎｰﾙ

ﾄﾞ時間 
- 1.0 - - ns 

tTPD 
電源投入から RESETN=High

入力可までの時間 - 0 - - ns 

tOSC 内部ｵｼﾚｰﾀ周期 

OSCSEL1(端子)=0 

OSCSEL0(端子)=0 
41.67 50 62.5 ns 

OSCSEL1(端子)=1 

OSCSEL0(端子)=0 
20.84 25 31.25 ns 

OSCSEL1(端子)=1 

OSCSEL0(端子)=1 
10.42 12.5 15.62 ns 

tDCP ﾃﾞｰﾀｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｸﾛｯｸ周期 
REFEN(端子)=0 - tOSC - ns 

REFEN(端子)=1 - tTCIP - ns 

tFLTCK ﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀｸﾛｯｸ周期 
REFEN(端子)=0 10.42 12.5 15.62 ns 

REFEN(端子)=1 - tTCIP - ns 

tTCD 

ﾃﾞｰﾀ入力からﾃﾞｰﾀ出力まで

の遅延時間 

注）ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟとｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ間

の伝送遅延は含みません。

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ入出力ともに無効時

Table 20,Table 21 参照 

36.2 

 tDCP 
- 

61.3 

tDCP 
ns 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ入出力ともに 4段 

Table 20,Table 21 参照 

46 

 tDCP 
- 

73.7 

tDCP 
ns 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ入出力ともに 8段 

Table 20,Table 21 参照 

53.4 

 tDCP 
- 

82.1 

tDCP 
ns 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ入出力ともに 16 段 

Table 20,Table 21 参照 

68.1 

 tDCP 
- 

100.5 

tDCP 
ns 

tRCP REFOUT 周期 - - tDCP - ns 

tRCH REFOUT の High 時間 - - 0.5 tDCP - ns 

tRCL REFOUT の Low 時間 - - 0.5 tDCP - ns 

tDOUT ﾃﾞｰﾀ出力周期 - - tDCP - ns 

tRS 
REFOUT に対するﾃﾞｰﾀ出力ｾｯ

ﾄｱｯﾌﾟ時間 - 
0.45 tDCP

 - 0.675
- - ns 

tRH 
REFOUT に対するﾃﾞｰﾀ出力ﾎｰ

ﾙﾄﾞ時間 - 
0.45 tDCP

 - 2.175
- - ns 

tRRDY 
RESETN=High 入力から

READY=High までの時間 
- - - 1 ms 

tNRDY 
STANDBY=Low 入力から

READY=High までの時間 
- 0 - 10 ms 
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tSRDY 
STANDBY=High 入力から

READY=high までの時間 
- 0 - 10 ms 

tTLH 
ｸﾛｯｸ及びﾃﾞｰﾀ出力の Low か

ら High への遷移時間 

Clock , TTLDRV(ﾚｼﾞｽﾀ)={0} - - 2.1 ns 

Data(端子 type=B) , TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={0} 
- - 4.2 ns 

Data(端子 type=BT) , TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={0} 
- - 5.9 ns 

Clock , TTLDRV(ﾚｼﾞｽﾀ)={1} - - 1.1 ns 

Data(端子 type=B) , TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={1} 
- - 2.3 ns 

Data(端子 type=BT) , TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={1} 
- - 3.0 ns 

tTHL 
ｸﾛｯｸ及びﾃﾞｰﾀ出力の High か

ら Low への遷移時間 

Clock , TTLDRV(ﾚｼﾞｽﾀ)={0} - - 2.1 ns 

Data(端子 type=B) , TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={0} 
- - 4.3 ns 

Data(端子 type=BT) , TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={0} 
- - 6.1 ns 

Clock , TTLDRV(ﾚｼﾞｽﾀ)={1} - - 1.1 ns 

Data(端子 type=B) , TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={1} 
- - 2.2 ns 

Data(端子 type=BT) , TTLDRV(ﾚｼﾞｽ

ﾀ)={1} 
- - 3.0 ns 
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D0-D31

REFIN

tTCL
(RF=0)

tTCH
(RF=1)

C
L
 = 8pF

R
D
 = 10Ω

Test Point

VDD/2

VDD/2VDD/2

VDD/2 VDD/2

tRCP

tRS tRH

tRCH
(RF=0)

tRCL
(RF=1)

RF=0

RF=1

D31-D0

REFOUT

tRCL
(RF=0)

tRCH
(RF=1)

tDOUT



THCS254_Rev.1.25_J 

Copyright©2024 THine Electronics, Inc.                                                    THine Electronics, Inc. 16/60 

SC: E 

tTCD

Primary chip mode Input
D0-D19

DATA1 DATA2 DATA3

DATA1 DATA2 DATA3

DATA1 DATA2 DATA3

DATA1 DATA2 DATA3

tTCD

Secondary chip mode Output
D19-D0

Secondary chip mode Input
D19-D0

Primary chip mode Output
D0-D19
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8.4. CML DC 特性 

記号 ﾊﾟﾗﾒｰﾀ 条件 最少 標準 最大 単位 

VTOD 
CML 差動出力 

ﾋﾟｰｸﾂｰﾋﾟｰｸ値 

CMLDRV[1:0](ﾚｼﾞｽﾀ)={00} 266 400 534 mVpp 

CMLDRV[1:0](ﾚｼﾞｽﾀ)={01} 

(ﾃﾞﾌｫﾙﾄ) 
400 600 800 mVpp 

CMLDRV[1:0](ﾚｼﾞｽﾀ)={10} 600 800 1000 mVpp 

PRE 
CML 

ﾌﾟﾘｴﾝﾌｧｼｽﾚﾍﾞﾙ 

PRE(ﾚｼﾞｽﾀ)={0} (ﾃﾞﾌｫﾙﾄ) - 0 - dB 

PRE(ﾚｼﾞｽﾀ)={1} 

CMLDRV[1:0](ﾚｼﾞｽﾀ)={00} 
- 6 - dB 

PRE(ﾚｼﾞｽﾀ)={1} 

CMLDRV[1:0](ﾚｼﾞｽﾀ)={01} 
- 3.52 - dB 

VTOC CML ｺﾓﾝﾓｰﾄﾞ出力電圧  

PRE(ﾚｼﾞｽﾀ)={0} (ﾃﾞﾌｫﾙﾄ) - 
1200 - 0.5 

VTOD 
- mV 

PRE(ﾚｼﾞｽﾀ)={1} 

CMLDRV[1:0](ﾚｼﾞｽﾀ)={00} 
- 1200 - VTOD - mV 

PRE(ﾚｼﾞｽﾀ)={1} 

CMLDRV[1:0](ﾚｼﾞｽﾀ)={01} 
- 

1200 - 0.75 

VTOD 
- mV 

ITOH CML 出力ﾘｰｸ電流 
RESETN(端子)=0 

TXP/N(端子)=CAPINA(端子) 
-30 - 30 uA 

ITOS CML 出力短絡電流 
RESETN(端子)=0 

TXP/N(端子)=0V 
-80 - - mA 

VRTH 
CML 差動入力 high 

ｽﾚｯｼｮﾙﾄﾞ 
- - - 50 mV 

VRTL 
CML 差動入力 Low 

ｽﾚｯｼｮﾙﾄﾞ 
- -50 - - mV 

IRIH CML 入力ﾘｰｸ電流 High 
RESETN(端子)=0 

RXP/N(端子)=CAPINA(端子) 
-10 - 10 uA 

IRIL CML 入力ﾘｰｸ電流 Low 
RESETN(端子)=0 

RXP/N(端子)=0V 
-10 - 10 uA 

IRRIH CML 入力電流 High RXP/N(端子)=CAPINA(端子) - - 2 mA 

IRRIL CML 入力電流 Low RXP/N(端子)=0V -6 - - mA 

RRIN CML 差動入力抵抗 - 80 100 120 Ω 

8.5. CML AC 特性 

記号 ﾊﾟﾗﾒｰﾀ 条件 最少 標準 最大 単位

tTRF 
CML 出力立ち上り/立ち下り時間 

(20%-80%) 
- 50 - 150 ps 

tTPLL0 RESETN=High 入力から CML 出力遅延 - - - 1 ms 

tTPLL1 
RESETN=Low 入力から CML 出力 high 固

定遅延 
- - - 200 ns 

tTNP0 
READY=Low からﾄﾚｰﾆﾝｸﾞﾊﾟﾀﾝ 

出力遅延 
- - - 100 us 

tTBIT 出力ﾕﾆｯﾄｲﾝﾀｰﾊﾞﾙ - - tDCP÷30 - ns 

tRBIT 入力ﾕﾆｯﾄｲﾝﾀｰﾊﾞﾙ - 250 - 2222 ps 



THCS254_Rev.1.25_J 

Copyright©2024 THine Electronics, Inc.                                                    THine Electronics, Inc. 18/60 

SC: E 

TXP

TXN

75～200nF

< 5mm

50Ω

50Ω

75～200nF

Vdiff = (TXP) - (TXN)

20%

80%

20%

80%

tTRF tTRF

TXP RXP

TXN RXN

Vbias

Zdiff=100ohm

C=75～

200nF

GND

THCS254 THCS254

CML Transmitter

CML Receiver

50Ω

CAPINP

C=75～

200nF

50Ω 50Ω

50Ω
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ASYNC ﾓｰﾄﾞ

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟからの Training pattern 出力には RESET=1 と REFIN 周波数*1 の入力が必要です。

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟからの Training pattern 出力には RESET=1 と REFIN 周波数*1 の入力とともにﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟか

らの Training pattern 受信が必要です。

*1：REFEN=0 の内部発振器ｸﾛｯｸﾓｰﾄﾞ時は RESET=1 のみ。

Primary Chip

VDD

REFIN

GPIO Inputs

D0-D19

RESETN

READY

TXP/N

GPIO Outputs

D19-D0

Secondary Chip

VDD

REFIN

GPIO Inputs

D0-D19

RESETN

READY

TXP/N

GPIO Outputs

D19-D0

Valid GPIO Hold

GPIO Data

Valid GPIO Hold

Training
pattern

Normal
pattern

LowLow

LowLow

tTPD tTPLL0

tRRDY

tTNP1

tTPD

tRRDY

tTPLL0 tTNP1

Valid GPIO

Valid GPIO

Training
pattern

Training
pattern

Training
pattern

Normal
pattern

GPIO Data
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SYNC ﾓｰﾄﾞ

Primary Chip

VDD

REFIN

GPIO Inputs

D0-D19

RESETN

READY

TXP/N

GPIO Outputs

D19-D0

Secondary Chip

VDD

GPIO Inputs

D0-D19

RESETN
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TXP/N
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D19-D0

GPIO Data

Valid GPIO Hold

Normal
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GPIO Data
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Training
pattern

Normal
pattern

LowLow

LowLow

tTPD tTPLL0
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8.6. 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ DC/AC 特性 

記号 ﾊﾟﾗﾒｰﾀ 条件 最少 標準 最大 単位 

VIL Low ﾚﾍﾞﾙ入力電圧 - 0 - 0.30 VDD V 

VIH High ﾚﾍﾞﾙ入力電圧 - 0.7 VDD - - V 

VOL Low ﾚﾍﾞﾙ出力電圧 
1.7V≦VDD≦3.6V 

IOL=2mA 
0.00 - 0.26 V 

Ii 端子毎入力電流 - -10 - +10 uA 

fSCL SCL ｸﾛｯｸ周波数 - 0 - 1000 kHz 

tSU;STA 
ｾｯﾄｱｯﾌﾟ時間 (REPAETED) START ｺ

ﾝﾃﾞｨｼｮﾝ  

fSCL>400kHz 0.26 - - us 

fSCL≦400kHz 0.6 - - us 

tHD;STA 
ﾎｰﾙﾄﾞ時間 (REPAETED) START ｺﾝ

ﾃﾞｨｼｮﾝ  

fSCL>400kHz 0.46 - - us 

fSCL≦400kHz 0.8 - - us 

tLOW SCL ｸﾛｯｸ Low 周期 
fSCL>400kHz 0.5 - - us 

fSCL≦400kHz 1.3 - - us 

tHIGH SCL ｸﾛｯｸ High 周期 
fSCL>400kHz 0.26 - - us 

fSCL≦400kHz 0.6 - - us 

tHD;DAT ﾃﾞｰﾀﾎｰﾙﾄﾞ時間 - 0 - - us 

tSU;DAT ﾃﾞｰﾀｾｯﾄｱｯﾌﾟ時間 
fSCL>400kHz 50 - - ns 

fSCL≦400kHz 100 - - ns 

tSU;STO STOP ｺﾝﾃﾞｨｼｮﾝのｾｯﾄｱｯﾌﾟ時間 
fSCL>400kHz 0.26 - - us 

fSCL≦400kHz 0.6 - - us 

tBUF 
STOP-START ｺﾝﾃﾞｨｼｮﾝ間のﾊﾞｽﾌﾘｰ

時間 

fSCL>400kHz 0.5 - - us 

fSCL≦400kHz 1.3 - - us 

tr SDA、SCL の立ち上がり時間 - - - 300 ns 

tf SDA、SCL の立ち下がり時間 - - - 300 ns 

tHD;STA

tLOW

tHD;DAT

tSU;DAT

tHIGH tSU;STA

tHD;STA

tSU;STO

tBUF

SDA

SCL
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9. CML ﾗｲﾝｱｲﾀﾞｲｱｸﾞﾗﾑ 

9.1. CML 入力ｱｲﾀﾞｲｱｸﾞﾗﾑ 

Y=0mV 

X=0 UI X=1 UI 

1UI=1/(serial data rate) 

Y 

X 

A 

B C 

D 

F E 

X[UI] Y[mV] 

A 0.25 0 

B 0.3 50 

C 0.7 50 

D 0.75 0 

E 0.7 -50 

F 0.3 -50 
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10. 機能 

10.1. 機能概要

THCS254 は、高速 CML ｼﾘｱﾗｲｻﾞ･ﾃﾞｼﾘｱﾗｲｻﾞを 1 ﾁｯﾌﾟに集積し、最大 20 ﾋﾞｯﾄのﾊﾟﾗﾚﾙ GPIO 信号と 2線ｼﾘｱ

ﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽを、最小限の外部部品で 2 ﾍﾟｱの差動信号により全二重通信にて集約・分散することが可能な

製品です。低消費電力のｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞでは、最大 8 ﾋﾞｯﾄの低速 GPIO 信号と 2線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽをｻﾎﾟｰﾄしま

す。また、内部発振器ﾓｰﾄﾞでは水晶発振器などの外部ｸﾛｯｸｼﾞｪﾈﾚｰﾀを必要としません。THCS254 を 2 個

使用することで、2線式ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽや GPIO を介して周辺機器の監視・制御を行うことができます。ま

た、通信ｴﾗｰが発生した場合、GPIO 信号を保持し、割り込み信号で報告します。 

10.2. 電源供給

10.2.1. 内部ﾚｷﾞｭﾚｰﾀ出力／入力機能（CAPOUT、CAPINA、CAPINP） 

内部ﾚｷﾞｭﾚｰﾀは、内部使用目的にのみ 1.2V (CAPOUT) を生成します。他の外部負荷には使用しないで

ください。電源端子として CAPOUT を 10uF で GND にﾊﾞｲﾊﾟｽしてください。AVDD は 10uF 以上で GND に

ﾊﾞｲﾊﾟｽしてください。 

CAPINP および CAPINA は、内部ｱﾅﾛｸﾞ回路の基準電圧を供給します。高周波ﾉｲｽﾞを低減するため、

CAPINP/CAPINA は電源端子として 0.1uF で GND にﾊﾞｲﾊﾟｽしてください。CAPOUT、CAPINA、CAPINP は下

図のように結線してください 

Figure 1 Connection of CAPOUT, CAPINA, CAPINP and decoupling capacitor 

CAPOUT

CAPINA

CAPINP

THCS254

10uF

0.1uF

0.1uF

AVDD

VDD

>10uF

Power

Supply
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10.3. ﾁｯﾌﾟ動作状態

ﾘｾｯﾄや OE、ｽﾀﾝﾊﾞｲなど THCS254 の消費電力にかかわる基本動作状態。 

Table 4 動作ﾓｰﾄﾞ設定 

動作ﾓｰﾄﾞ 

設定 

動作説明 RESETN 

(端子) 

STANDBY 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 

OE*1 

（端子） 

ﾘｾｯﾄ 0 - - 

非同期ﾘｾｯﾄ状態 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ無効 

全ての出力端子が Hi-Z 

ﾉｰﾏﾙ 

1 {0} 0 

ﾉｰﾏﾙ動作 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ有効 

GPIO 全端子 Hi-Z 

1 {0} 1 

ﾉｰﾏﾙ動作 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ有効 

GPIO 通常動作 

ｽﾀﾝﾊﾞｲ 

1 {1} 0 

低消費電力/低周波数ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞﾚｰﾄ動作 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ有効 

GPIO 8bit Hi-Z 

1 {1} 1 

低消費電力/低周波数ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞﾚｰﾄ動作 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ有効 

GPIO 8bit 低速通信有効 

*1 OVERRIDE_OEN(ﾚｼﾞｽﾀ)={1}選択時、OE(端子)状態は無効となります。 

10.4. ﾁｯﾌﾟ動作ﾓｰﾄﾞ

10.4.1. ﾁｯﾌﾟ構成

THCS254 は Primary chip ﾓｰﾄﾞと Secondary chip ﾓｰﾄﾞの 2つのﾓｰﾄﾞを PSSEL 端子で選択します。

Primary chip ﾓｰﾄﾞと Secondary chip ﾓｰﾄﾞの 1 対で接続して使用します。

Table 5 ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ・ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ選択 

PSSEL (端子) 動作説明 

0 ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 

1 ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 
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10.4.2. 動作ｸﾛｯｸﾓｰﾄﾞ選択

THCS254 は、ｾﾝｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ時の SYNCEN 端子選択により、ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑとｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑの同期／非同期動作

を選択します。 

同期ﾓｰﾄﾞ 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟは自身のｸﾛｯｸによってﾃﾞｰﾀｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞします。ｾﾝｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟは、ﾃﾞｼﾘｱﾗｲｻﾞによって生成され

た CDR（ｸﾛｯｸﾃﾞｰﾀﾘｶﾊﾞﾘ）ｸﾛｯｸによってﾃﾞｰﾀｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞし、ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑとｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑは同期動作します。 

非同期ﾓｰﾄﾞ

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ双方のｸﾛｯｸでﾃﾞｰﾀｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞし、ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑとｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑは非同期動作します。 

Table 6 ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑ・ｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑ同期動作選択 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの SYNCEN(端子) 動作説明 

0 非同期ﾓｰﾄﾞ：双方のｸﾛｯｸで動作 

1 同期ﾓｰﾄﾞ：ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟのｸﾛｯｸで動作 

10.4.3. 動作ｸﾛｯｸ選択

THCS254 は、入力ﾃﾞｰﾀのｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞとｼﾘｱﾗｲｻﾞ/ﾃﾞｼﾘｱﾗｲｻﾞ駆動に使用するｸﾛｯｸを選択出来ます。

Table 7 動作ｸﾛｯｸ選択 

REFEN(端子) 動作説明 

0 内部発振器ｸﾛｯｸﾓｰﾄﾞ：20M/40M/80MHz を選択可能 

1 外部基準ｸﾛｯｸﾓｰﾄﾞ：15-133MHz の範囲で入力可能 

Figure 2 ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟのｸﾛｯｸﾂﾘｰﾀﾞｲｸﾞﾗﾑ 
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Figure 3 ｾｶﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟのｸﾛｯｸﾂﾘｰﾀﾞｲｱｸﾞﾗﾑ 
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10.4.4. 動作ﾓｰﾄﾞの組合せ

THCS254 の差動信号伝送動作は、PSSEL 端子、REFEN 端子、SYNCEN 端子組み合わせで決定します。 

非同期ﾓｰﾄﾞ（ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの SYNCEN=0）／外部基準ﾓｰﾄﾞ（REFEN=1） 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟそれぞれの REFIN 入力でｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞし駆動する。 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟはそれぞれ異なる周波数を入力可能。 

ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑとｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑはそれぞれの REFIN 入力に同期した取込みと出力が可能。 

Figure 4 ASYNC_MODE / Ext.REF_MODE Block diagram 

非同期ﾓｰﾄﾞ（ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの SYNCEN=0）／内部発振器ﾓｰﾄﾞ（REFEN=0） 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟそれぞれの内蔵発振器で駆動しｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞを行う。 

OSCSEL[1:0]端子設定により 20/40/80MHz から選択可能。 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの内蔵発振器は異なる周波数を選択可能。 

内蔵発振器によるｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞなので入力ﾃﾞｰﾀは全て非同期取り込み。出力ﾃﾞｰﾀは REFOUT と同期。 

Figure 5 ASYNC_MODE / Int.OSC_MODE Block diagram 
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非同期ﾓｰﾄﾞ（ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの SYNCEN=0）／外部基準ﾓｰﾄﾞ（REFEN=1）＆内部発振器ﾓｰﾄﾞ（REFEN=0） 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟもしくはｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟどちらかの REFIN 入力でｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞし駆動する。

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟどちらかは内蔵発振器で駆動しｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞを行う。 

OSCSEL[1:0]端子設定により 20/40/80MHz から選択可能。 

外部基準ｸﾛｯｸ駆動側は REFIN 入力同期した取込みと出力が可能。 

内蔵発振器駆動ﾘﾝｸ側全て非同期取り込み。出力ﾃﾞｰﾀは REFOUT と同期。

Figure 6 ASYNC_MODE / Ext.REF_MODE & Int.OSC_MODE Block diagram 

同期ﾓｰﾄﾞ（ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの SYNCEN=1）／外部基準ﾓｰﾄﾞ（REFEN=1）

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟへの REFIN のみで駆動しｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞを行う。（ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの REFIN への入力不要／禁止）

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟはﾚｼｰﾊﾞで再生されたｸﾛｯｸをﾃﾞｰﾀｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ及びﾄﾗﾝｽﾐｯﾀの駆動に使用する。

下りﾘﾝｸは REFIN に対して同期取込、同期出力。

上りﾘﾝｸは再生ｸﾛｯｸでのｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞとなるため、非同期取り込み。

Figure 7 SYNC_MODE / Ext.REF_MODE Block diagram 

ASYNC mode, Ext. REF / Int. OSC mode

Primary chip

REFIN

D0/D19

D19/D0

REFOUT

I/
O

SCL0/SDA0

SCL1/SDA1

2-wire serial I/F

OSC PLL
T

x
R

x

F
o

rm
a

tt
e

r
F

o
rm

a
tt

e
r

Secondary chip

I/
O

OSCPLL

T
x

R
x

F
o

rm
a
tt

e
r

F
o

rm
a
tt

e
r

CML

CML

REFEN=1

SYNCEN=0

REFIN

D0/D19

D19/D0

REFOUT

SCL0/SDA0

SCL1/SDA1

2-wire serial I/F

REFEN=0

SYNCEN=0

Primary chip

REFIN

D0/D19

D19/D0

REFOUT

I/
O

SCL0/SDA0

SCL1/SDA1

2-wire serial I/F

OSC PLL

T
x

R
x

F
o

rm
a
tt

e
r

F
o
rm

a
tt
e

r

Secondary chip

I/
O

OSCPLL

T
x

R
x

F
o

rm
a

tt
e

r
F

o
rm

a
tt

e
r

CML

CML

REFEN=1

SYNCEN=x

REFIN

D0/D19

D19/D0

REFOUT

REFEN=1

SYNCEN=1

SCL0/SDA0

SCL1/SDA1

2-wire serial I/F

SYNC mode, Ext. REF mode



THCS254_Rev.1.25_J 

Copyright©2024 THine Electronics, Inc.                                                    THine Electronics, Inc. 29/60 

SC: E 

同期ﾓｰﾄﾞ（ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの SYNCEN=1）／内部発振器ﾓｰﾄﾞ（REFEN=0） 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟの内蔵発振器でｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞし駆動します。 

OSCSEL[1:0]端子設定により 20/40/80MHz から選択可能。 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟはﾚｼｰﾊﾞで再生されたｸﾛｯｸをﾃﾞｰﾀｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ及びﾄﾗﾝｽﾐｯﾀの駆動に使用する。 

内蔵発振器ｸﾛｯｸでのｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞとなるため入力ﾃﾞｰﾀは全て非同期取り込み。出力ﾃﾞｰﾀは REFOUT と同期。 

Figure 8 SYNC_MODE / Int.OSC_MODE Block diagram 
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10.5. REFIN 周波数範囲と内部 OSC 周波数 

REFEN（端子）=1の場合の外部基準ｸﾛｯｸ周波数及び、REFEN（端子）=0の場合の OSCSEL[1:0]（端子）

設定による動作周波数を以下に示します。 

Table 8 外部基準ｸﾛｯｸ周波数範囲 

REFIN 周波数範囲 CML ﾗｲﾝﾃﾞｰﾀﾚｰﾄ

15~133MHz 450Mbps~4Gbps 

Table 9 OSCSEL[1:0]選択 

RF_OUT/OSCSEL1 

(端子) 

RF_IN/OSCSEL0 

(端子) 

OSC 周波数 差動ラインレート 

0 0 20MHz±20% 480Mbps~720Mbps 

0 1 
40MHz±20% 960Mbps~1440Mbps 

1 0 

1 1 80MHz±20% 1920Mbps~2880Mbps 
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10.6. 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ

10.6.1. 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ設定

THCS254 の 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽの設定とﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟと I2C ﾓｰﾄﾞの関係を以下に示します。 

Table 10 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ有効無効設定 

ENI2C1(ﾚｼﾞｽﾀ) I2C0 (SCL0/SDA0) I2C1 (SCL1/SDA1) 

0 ※ﾃﾞﾌｫﾙﾄ 常時有効 無効 

1 常時有効 有効 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ設定とは独立して 2 線ｼﾘｱﾙ_ｺﾝﾄﾛｰﾗ／ﾀｰｹﾞｯﾄを選択可能。 

Table 11 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽｺﾝﾄﾛｰﾗ／ﾀｰｹﾞｯﾄ選択 

PSSEL(端子) I2C ﾓｰﾄﾞ 

0：ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ ﾀｰｹﾞｯﾄ 

1：ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ ｺﾝﾄﾛｰﾗ 

I2C0 と I2C1 ではｱｸｾｽ可能な範囲が異なります。 

Table 12 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽｱｸｾｽ範囲 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾚｼﾞｽﾀ ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾚｼﾞｽﾀ ﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽﾚｼﾞｽﾀ 

I2C0 ｱｸｾｽ可 ｱｸｾｽ可 ｱｸｾｽ可 

I2C1 ｱｸｾｽ不可 ｱｸｾｽ不可 ｱｸｾｽ可 

Figure 9 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽｱｸｾｽ範囲 
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10.6.2. ｸﾛｯｸｽﾄﾚｯﾁﾝｸﾞ

THCS254 に接続する 2線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗﾃﾞﾊﾞｲｽはｸﾛｯｸｽﾄﾚｯﾁﾝｸﾞをｻﾎﾟｰﾄする必要があります。 

THCS254 の 2 線ｼﾘｱﾙﾀｰｹﾞｯﾄ（ｺﾝﾄﾛｰﾙﾃﾞﾊﾞｲｽ側）から 2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ（ﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽ側）へのｱｸｾｽでは、8bit

毎にｸﾛｯｸｽﾄﾚｯﾁが発生します。 

ｸﾛｯｸｽﾄﾚｯﾁ期間 : 

(THCS254 内ﾚｲﾃﾝｼ)+(ﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽへの WRITE 時間)+(ﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽ反応時間_ACK/READ DATA) [ns] 

(tDCP x 70 + 350) + (I2C Controller Bit Rate* x 8) + ﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽ側反応時間 [ns] 

*I2CPERIOD[0:1]ﾚｼﾞｽﾀにて設定可能（ﾃﾞﾌｫﾙﾄは 100kHz） 

実効 I2C 周波数 = 1/(ｸﾛｯｸｽﾄﾚｯﾁ期間+SCL 周期) 

Figure 10 2 線ｼﾘｱﾙﾌﾞﾘｯｼﾞ通信時のｸﾛｯｸｽﾄﾚｯﾁﾝｸﾞ 

10.6.3. ﾃﾞﾊﾞｲｽ ID 

THCS254 のﾚｼﾞｽﾀにｱｸｾｽするためには、IDSEL0（端子）を設定してﾃﾞﾊﾞｲｽｱﾄﾞﾚｽを選択する必要がありま

す。ﾃﾞﾊﾞｲｽｱﾄﾞﾚｽはﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ側のみ設定が必要です。IDSEL0 で設定したﾃﾞﾊﾞｲｽｱﾄﾞﾚｽはﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽの

ﾃﾞﾊﾞｲｽｱﾄﾞﾚｽとして使用することはできません。 

Table 13 Device ID setting 

設定 
Device ID [6:0] 

(HEX) / (BIN) 
IDSEL0 

(端子) 

0 0x0B / 000_1011 

1 0x34 / 011_0100 

SDA ・・・・

SCL ・・・・

SDA ・・・・

SCL ・・・・

Control device side

THCS254 2-wire serial target

2-wire-Write A

Clock stretching

Remote Device Side

THCS254 2-wire serial control

2-wire-Write A
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10.6.4. 2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ／ﾀｰｹﾞｯﾄﾚｼﾞｽﾀｱﾄﾞﾚｽ領域

THCS254 は、2 線ｼﾘｱﾙﾀｰｹﾞｯﾄ（ｺﾝﾄﾛｰﾙﾃﾞﾊﾞｲｽ側）と 2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ（ﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽ側）とを識別します。

2 線ｼﾘｱﾙﾀｰｹﾞｯﾄ（ｺﾝﾄﾛｰﾙﾃﾞﾊﾞｲｽ側）と 2線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ（ﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽ側）のｱﾄﾞﾚｽ領域の境界をまたぐﾊﾞ

ｰｽﾄｱｸｾｽは禁止されています。 

Table 14 Register address configuration 

ﾚｼﾞｽﾀｱﾄﾞﾚｽ 説明 

0x00 - 0x7F 2 線ｼﾘｱﾙﾀｰｹﾞｯﾄ（ｺﾝﾄﾛｰﾙﾃﾞﾊﾞｲｽ側）ﾚｼﾞｽﾀ 

0x80 - 0xFF 2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ（ﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽ側）ﾚｼﾞｽﾀ 

Figure 11 Register address mapping 

10.6.5. 2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ SCL 周波数

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ側の 2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗは SCL 周波数をﾚｼﾞｽﾀで設定可能です。ﾃﾞﾌｫﾙﾄは 100kbps です。

Table 15 2-wire serial bitrate setting 

ﾚｼﾞｽﾀｱﾄﾞﾚｽ ﾚｼﾞｽﾀ名 説明 

0x26 I2CPERIOD0 
2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗのﾋﾞｯﾄﾚｰﾄ設定（SCL0） 

10,000/I2CPERIOD0 kbps 

0x27 I2CPERIOD1 
2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗのﾋﾞｯﾄﾚｰﾄ設定（SCL1） 

10,000/I2CPERIOD0 kbps 

10.6.6. 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ_ｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ設定

THCS254 の 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽは、外部要因など何らかの原因で通信が停止し、内部ｽﾃｰﾄが進まなくな

る状態が続くと内部ｽﾃｰﾄをﾘｾｯﾄするｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ機能が搭載されています。ｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏが作動する

までの時間を内部ﾚｼﾞｽﾀにて設定可能です。

Table 16 2-wire serial interface watch Dog Timer setting 

ﾚｼﾞｽﾀｱﾄﾞﾚｽ ﾋﾞｯﾄ ﾚｼﾞｽﾀ名 説明 

0x28 

7:4 I2C_WDT_STBY 
2 線ｼﾘｱﾙｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ（ｽﾀﾝﾊﾞｲ中） 

0:無効／50ms～1650s 

3:0 I2C_WDT 

2 線ｼﾘｱﾙｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ（ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ中） 

ｺﾝﾄﾛｰﾗ 0:無効／0.0123ms～403ms 

ﾀｰｹﾞｯﾄ 0:無効／0.0246ms～806ms 

A
d

d
re

s
s

0x00

・・・

0x7F

0x80

・・・

0xFF

PSSEL = 0

Register
THCS254 I2C Target

(Control device side)

THCS254  I2C Controller

(Remote device side)

Same 

Device ID

PSSEL = 1
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10.6.7. 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ経由 THCS254 内部ﾚｼﾞｽﾀｱｸｾｽﾌﾟﾛﾄｺﾙ

THCS254 の 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽﾌﾟﾛﾄｺﾙには以下に示す（１）2 線ｼﾘｱﾙﾀｰｹﾞｯﾄﾚｼﾞｽﾀｱｸｾｽ、（２）2 線ｼﾘｱﾙｺﾝ

ﾄﾛｰﾗｱｸｾｽ、（３）2 線ｼﾘｱﾙﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽｱｸｾｽの 3 種類があります。

（１）2 線ｼﾘｱﾙﾀｰｹﾞｯﾄﾚｼﾞｽﾀｱｸｾｽ

Figure 12 2-wire serial target register access 

Single Byte write 

Burst write 

Figure 13-1 2-wire serial target register access protocol 

S Start condition

P Stop condition

A ACK

A� NACK

Sr Repeated start condition

R Read command

W Write command

Access from 2-wire serial Controller of Control Device

Access from 2-wire serial Target of Remote Device

Access from THCS254

S W A A A PRegister
Address

Write Data

IDLE

Control Device Side

Remote Device Side

THCS254
Device Address

THCS254
Device Address

S W A A A P
Register
Address

Write Data
1

IDLE

Control Device Side

Remote Device Side

・・・ A
Write Data

#
A

(0x0B / 0x34) (0x00-0x7F)
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Single Byte read with repeated start command 

Burst read with repeated start command 

Burst read with stop and start command 

Single Byte read without repeated start condition 

Burst read without repeated start condition 

Figure 14-2 2-wire serial target register access protocol 
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IDLE
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S W A A A
Register
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Remote Device Side
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R Read Data 1 A Read Data 2 A
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Returns data at the address indicated by the address pointer (0x00-0x7F)(0x0B / 0x34)

Read Data # PA�・・・ A
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THCS254
Device Address

S W A ARegister
AddressControl Device Side

Remote Device Side

Read Data 2 A Read Data # PA�P S
THCS254
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R A Read Data 1 A

IDLE

Returns data at the address indicated by the address pointer (0x00-0x7F)(0x0B / 0x34)

・・・ A
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THCS254
Device Address

S R AControl Device Side

Remote Device Side

Read Data1 PA�

IDLE

Returns data at the address indicated by the address pointer (0x00-0x7F)(0x0B / 0x34)

Control Device Side

Remote Device Side

THCS254
Device Address

S R A Read Data 1 Read Data 2A A ・・・ Read Data # PA�

IDLE

Returns data at the address indicated by the address pointer (0x00-0x7F)(0x0B / 0x34)
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（２）2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗﾚｼﾞｽﾀｱｸｾｽ

Figure 15 2-wire serial controller register access 

Single Byte write 

Burst write 

Single Byte read with repeated start command 

Figure 16-1 2-wire serial controller register access protocol 

S Start condition

P Stop condition

A ACK

A� NACK

Sr Repeated start condition

R Read command

W Write command

Access from 2-wire serial Controller of Control Device

Access from 2-wire serial Target of Remote Device

Access from THCS254
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Burst read with repeated start command 

Burst read with stop and start command 

Single Byte read without repeated start condition 

Burst read without repeated start condition 

Figure 17-2 2-wire serial controller register access protocol 
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S W AControl Device Side
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Stretching

A

PSSEL=1 chip

Clock
Stretching

PSSEL=1 chip

IDLE

P S

THCS254
Device Address
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（３）2 線ｼﾘｱﾙﾘﾓｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽｱｸｾｽ ※一部、THCS254 へのｱｸｾｽを含みます。 

Figure 18 2-wire serial remote device access 

Single Byte write 

Burst write 

I2C detect write command 

Figure 19-1 2-wire serial remote device access protocol 

S Start condition

P Stop condition

A ACK

A� NACK

Sr Repeated start condition

R Read command

W Write command
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Single Byte read with repeated start condition 

Single Byte read without repeated start condition 

Burst read with repeated start condition 

Burst read with stop and start condition 

Burst read without repeated start condition 

Figure 20-2 2-wire serial remote device access protocol 
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I2C detect read command 

2Byte addressing device read with repeated start condition 

2Byte addressing device read with stop and start condition 

Figure 21-3 2-wire serial remote device access protocol 
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10.6.8. 2 線ｼﾘｱﾙｴｷｽﾊﾟﾝﾀﾞ機能

I2C_EXPAND（ﾚｼﾞｽﾀ）設定で、ﾃﾞｰﾀ伝送をｽﾙｰで行うか、I2C ｴｷｽﾊﾟﾝﾀﾞとして使うかを設定します。I2C

ｴｷｽﾊﾟﾝﾀﾞとして使用する場合、GPIO_OUT_*(*…0~2)に設定された値がﾃﾞｰﾀ端子から出力されます。出

力ﾊﾞｯﾌｧの設定は GPIO_OBUF_*(*…0~2)の設定が有効となります。また、I2C_EXPAND の設定によらず、

ﾃﾞｰﾀ入力は GPIO_IN_*(*…0~2)に格納され、I2C ﾘｰﾄﾞによって確認することも可能です。 

Table 17 GPIO ﾀｲﾌﾟ設定 

機能 ﾚｼﾞｽﾀ名 動作説明 

GPIO 機能選択 I2C_EXPAND 
0: Through(Default) 

1: I2C Expander 

Figure 22 2 線ｼﾘｱﾙｴｷｽﾊﾟﾝﾀﾞ機能 

THCS254(2-wire target) THCS254(2-wire controller)
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(reg)
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Read from

I2C Master side 

register

Data 
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I2C Slave side

register

2-wire 

serial
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10.7. GPIO の方向

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾄﾗﾝｽﾐｯﾀ出力からｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾚｼｰﾊﾞ入力の流れをﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑと定義。 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾄﾗﾝｽﾐｯﾀ出力からﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾚｼｰﾊﾞ入力の流れをｱｯﾌﾟﾘｰﾑと定義。 

OVERRIDE_OEN（ﾚｼﾞｽﾀ）を 1にすることで、GPIO 方向を端子毎に自由に設定することが出来ます。 

Table 18 使用例毎の GPIO の方向 

使用例 A-1 A-2 

設
定 OVERRIDE_OE(ﾚｼﾞｽﾀ) 0 1 

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

CML ﾗｲﾝﾃﾞｰﾀﾚｰﾄ 

外部基準ｸﾛｯｸﾓｰﾄﾞ 

1/tTCIPx30 

内部発振器ｸﾛｯｸ 

1/tOSCx30 

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ｲ
ﾏ
ﾘ
ﾁ
ｯ
ﾌ
ﾟ
ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ
の

ﾃ
ﾞ
ｰ
ﾀ
端

子

D0/D19/SDA1(端子) => <=> *1 D19/D0(端子)

ｾ
ｶ
ﾝ
ﾀ
ﾞ
ﾘ
ﾁ
ｯ
ﾌ
ﾟ
ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ
の

ﾃ
ﾞ
ｰ
ﾀ
端

子

D1/D18/SCL1(端子) => <=> *1 D18/D1(端子)

D2/D17(端子) => <=> *1 D17/D2(端子)

D3/D16(端子) => <=> *1 D16/D3(端子)

D4/D15(端子) => <=> *1 D15/D4(端子)

D5/D14(端子) => <=> *1 D14/D5(端子) 

D6/D13(端子) => <=> *1 D13/D6(端子) 

D7/D12(端子) => <=> *1 D12/D7(端子) 

D8/D11(端子) => <=> *1 D11/D8(端子) 

D9/D10(端子) => <=> *1 D10/D9(端子) 

D10/D9(端子) <= <=> *1 D9/D10(端子) 

D11/D8(端子) <= <=> *1 D8/D11(端子) 

D12/D7(端子) <= <=> *1 D7/D12(端子) 

D13/D6(端子) <= <=> *1 D6/D13(端子)

D14/D5(端子) <= <=> *1 D5/D14(端子)

D15/D4(端子) <= <=> *1 D4/D15(端子)

D16/D3(端子) <= <=> *1 D3/D16(端子)

D17/D2(端子) <= <=> *1 D2/D17(端子)

D18/D1(端子) <= <=> *1 D1/D18/SCL1(端子)

D19/D0(端子) <= <=> *1 D0/D19/SDA1(端子)

”=>”はﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑ（ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟへの GPIO 入力をｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟから GPIO 出力する流れ） 

”<=”はｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑ（ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟへの GPIO 入力をﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟから GPIO 出力する流れ） 

”<=>”は内部ﾚｼﾞｽﾀ設定により 1端子ずつ方向性を選択出来る端子 

*1 端子名で示すﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟとｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟの端子関係に反する設定はできません。 
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OVERRIDE_OEN（ﾚｼﾞｽﾀ）を 1にすることで設定可能となる端子とﾚｼﾞｽﾀの対応表を示す。 

Table 19 GPIO OEN_0-2(ﾚｼﾞｽﾀ) mapping 

ﾚｼﾞｽﾀ名 ﾋﾞｯﾄ
制御対象端子ﾏｯﾋﾟﾝｸﾞ 

説明 
ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 

GPIO_OEN_0(ﾚｼﾞｽﾀ) 

[0] D0/D19/SDA1(端子) D19/D0(端子) 

GPIO 方向選択 

{0}: 出力 

{1}: 入力 

[1] D1/D18/SCL1(端子) D18/D1(端子) 

[2] D2/D17(端子) D17/D2(端子) 

[3] D3/D16(端子) D16/D3(端子) 

[4] D4/D15(端子) D15/D4(端子) 

[5] D5/D14(端子) D14/D5(端子) 

[6] D6/D13(端子) D13/D6(端子) 

[7] D7/D12(端子) D12/D7(端子) 

GPIO_OEN_1(ﾚｼﾞｽﾀ) 

[0] D8/D11(端子) D11/D8(端子) 

[1] D9/D10(端子) D10/D9(端子) 

[2] D10/D9(端子) D9/D10(端子) 

[3] D11/D8(端子) D8/D11(端子) 

[4] D12/D7(端子) D7/D12(端子) 

[5] D13/D6(端子) D6/D13(端子) 

[6] D14/D5(端子) D5/D14(端子) 

[7] D15/D4(端子) D4/D15(端子) 

GPIO_OEN_2(ﾚｼﾞｽﾀ) 

[0] D16/D3(端子) D3/D16(端子) 

[1] D17/D2(端子) D2/D17(端子) 

[2] D18/D1(端子) D1/D18/SCL1(端子) 

[3] D19/D0(端子) D0/D19/SDA1(端子) 
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10.8. IO 構成

10.8.1. 入出力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ

THCS254 は GPIO 入力（CMOS 入力ﾉｲｽﾞ耐性）および出力（CML ﾗｲﾝﾉｲｽﾞ耐性）用にﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀを備え

ており、OVERRIDE_FILTEN（ﾚｼﾞｽﾀ）=1 として GPIO_I_FILTEN_0-2(ﾚｼﾞｽﾀ)、GPIO_O_FILTEN_0-2(ﾚｼﾞｽﾀ)

の設定により、各 GPIO ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀを個別に有効化することが可能です。 

また、GPIO_I_FILTSET（ﾚｼﾞｽﾀ）、GPIO_O_FILTSET（ﾚｼﾞｽﾀ）により入出力ﾌｨﾙﾀの段数を設定することが

出来きます。ﾌｨﾙﾀ段数の各端子個別設定はできません。 

(tap_num-1)tFLTCK 以下のﾃﾞｰﾀ幅がﾌｨﾙﾀﾘﾝｸﾞの対象となります。 

Table 20 入力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ設定 

設定 

機能 

Filter 

number of taps 

(tap_num) 

OVERRIDE_I_FILTEN 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 

GPIO_I_FILTEN_0-2 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 

{0} 

(ﾃﾞﾌｫﾙﾄ) 
- 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ 

無効 
- 

{1} 

{0} 
ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ 

無効（Table 23） GPIO_I_FILTSET 

（ﾚｼﾞｽﾀ）で設定 
{1} 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ 

有効（Table 23）

Table 21 出力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ設定 

設定 

機能 

Filter 

number of taps 

(tap_num) 

OVERRIDE_O_FILTEN 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 

GPIO_O_FILTEN_0-3 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 

{0} 

(ﾃﾞﾌｫﾙﾄ) 
- 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ 

無効 

{1} 

{0} 
ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ 

無効（Table 23） GPIO_O_FILTSET 

(ﾚｼﾞｽﾀ)で設定 
{1} 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ 

有効（Table 23）
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Table 22 GPIO_I_FILTEN_0-2（ﾚｼﾞｽﾀ）/GPIO_O_FILTEN_0-2(ﾚｼﾞｽﾀ)ﾏｯﾋﾟﾝｸﾞ 

ﾚｼﾞｽﾀ名 ﾋﾞｯﾄ
制御対象端子ﾏｯﾋﾟﾝｸﾞ 

説明 
ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 

GPIO_I_FILTEN_0(ﾚｼﾞｽﾀ)

GPIO_O_FILTEN_0(ﾚｼﾞｽﾀ)

[0] D0/D19/SDA1(端子) D19/D0(端子) 

GPIO 入出力 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ 

{0}:無効 

{1}:有効 

[1] D1/D18/SCL1(端子) D18/D1(端子)

[2] D2/D17(端子) D17/D2(端子)

[3] D3/D16(端子) D16/D3(端子)

[4] D4/D15(端子) D15/D4(端子)

[5] D5/D14(端子) D14/D5(端子)

[6] D6/D13(端子) D13/D6(端子)

[7] D7/D12(端子) D12/D7(端子)

GPIO_I_FILTEN_1(ﾚｼﾞｽﾀ)

GPIO_O_FILTEN_1(ﾚｼﾞｽﾀ)

[0] D8/D11(端子) D11/D8(端子)

[1] D9/D10(端子) D10/D9(端子)

[2] D10/D9(端子) D9/D10(端子)

[3] D11/D8(端子) D8/D11(端子)

[4] D12/D7(端子) D7/D12(端子)

[5] D13/D6(端子) D6/D13(端子)

[6] D14/D5(端子) D5/D14(端子)

[7] D15/D4(端子) D4/D15(端子)

GPIO_I_FILTEN_2(ﾚｼﾞｽﾀ)

GPIO_O_FILTEN_2(ﾚｼﾞｽﾀ)

[0] D16/D3(端子) D3/D16(端子)

[1] D17/D2(端子) D2/D17(端子)

[2] D18/D1(端子) D1/D18/SCL1(端子)

[3] D19/D0(端子) D0/D19/SDA1(端子)

Table 23 ﾌｨﾙﾀ段数設定 

ﾚｼﾞｽﾀ名 説明 

GPIO_I_FILTSET(ﾚｼﾞｽﾀ)
入力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾌｨﾙﾀ設定 

ﾌｨﾙﾀ段数(tap_num) = GPIO_I_FILTSET+1 

GPIO_O_FILTSET(ﾚｼﾞｽﾀ)
出力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾌｨﾙﾀ設定 

ﾌｨﾙﾀ段数(tap_num) = GPIO_I_FILTSET+1 
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10.8.2. LVCMOS 出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟ構成

GPIO 出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟはｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝかﾌﾟｯｼｭﾌﾟﾙを選択出来ます。OBUF（端子）で全出力端子一斉切替え、

もしくは、GPIO_OBUF_0-2（ﾚｼﾞｽﾀ）で端子毎に設定が可能。 

Table 24 出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟ構成 

設定 

機能 GPIO_OBUF_0-2 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 

{0} 各 GPIO 出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟをｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝに設定 

{1} 各 GPIO 出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟをﾌﾟｯｼｭﾌﾟﾙに設定

Table 25 GPIO_OBUF_0-2（ﾚｼﾞｽﾀ）ﾏｯﾋﾟﾝｸﾞ 

ﾚｼﾞｽﾀ名 ﾋﾞｯﾄ
制御対象端子ﾏｯﾋﾟﾝｸﾞ 説明 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟﾓｰﾄﾞ 

GPIO_OBUF_0(ﾚｼﾞｽﾀ)

[0] D0/D19/SDA1(端子) D19/D0(端子) 

GPIO output buffer type 

select 

{0}:open-drain 

{1}:push-pull 

[1] D1/D18/SCL1(端子) D18/D1(端子) 

[2] D2/D17(端子) D17/D2(端子) 

[3] D3/D16(端子) D16/D3(端子) 

[4] D4/D15(端子) D15/D4(端子) 

[5] D5/D14(端子) D14/D5(端子) 

[6] D6/D13(端子) D13/D6(端子) 

[7] D7/D12(端子) D12/D7(端子) 

GPIO_OBUF_1(ﾚｼﾞｽﾀ)

[0] D8/D11(端子) D11/D8(端子) 

[1] D9/D10(端子) D10/D9(端子) 

[2] D10/D9(端子) D9/D10(端子) 

[3] D11/D8(端子) D8/D11(端子) 

[4] D12/D7(端子) D7/D12(端子) 

[5] D13/D6(端子) D6/D13(端子) 

[6] D14/D5(端子) D5/D14(端子) 

[7] D15/D4(端子) D4/D15(端子) 

GPIO_OBUF_2(ﾚｼﾞｽﾀ)

[0] D16/D3(端子) D3/D16(端子) 

[1] D17/D2(端子) D2/D17(端子) 

[2] D18/D1(端子) D1/D18/SCL1(端子) 

[3] D19/D0(端子) D0/D19/SDA1(端子) 
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10.8.3. 5V 耐圧 IO 

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟはそれぞれ 8本の 5V 耐圧 IOを持ちます。 

Figure 23 5V tolerant IO 

10.8.4. LVCMOS 出力ﾄﾞﾗｲﾌﾞ強度設定

THCS254 は REFOUT、D0（端子）-D19（端子）、READY 端子の出力ﾄﾞﾗｲﾌﾞ強度を TTLDRV（ﾚｼﾞｽﾀ）によっ

て設定出来ます。VDD=1.8V 駆動、REFEN（端子）=1 の外部ﾘﾌｧﾚﾝｽｸﾛｯｸﾓｰﾄﾞにおいてﾘﾌｧﾚﾝｽｸﾛｯｸ周波数

100MHz 以上の場合には高ﾄﾞﾗｲﾌﾞ設定を推奨いたします。 

Table 26 LVCMOS output drive strength setting 

設定 
説明 

TTLDRV(ﾚｼﾞｽﾀ)

{0} ﾉｰﾏﾙ強度(ﾃﾞﾌｫﾙﾄ) 

{1} 高強度 

10.8.5. CML 出力振幅電圧とﾌﾟﾘｴﾝﾌｧｼｽ設定

CML 出力ﾄﾞﾗｲﾊﾞﾌﾟﾘｴﾝﾌｧｼｽは長距離伝送や高速伝送による高周波成分信号の損失を補償するものです。 

CMLDRV(ﾚｼﾞｽﾀ)、CMLPRE(ﾚｼﾞｽﾀ)の設定により、CML 出力振幅電圧、ﾌﾟﾘｴﾝﾌｧｼｽを設定することが出来ま

す。 

Table 27 CML differential output and Pre-emphasis settings 

設定 
CML 差動出力 

ﾋﾟｰｸﾄｩｰﾋﾟｰｸ 
ﾌﾟﾘｴﾝﾌｧｼｽ 説明 CMLDRV [1:0]

(ﾚｼﾞｽﾀ) 

CMLPRE

(ﾚｼﾞｽﾀ)

{00} 
{0} 400mVpp 0dB (0%) - 

{1} 400mVpp 6dB (100%) - 

{01} 
{0} 600mVpp 0dB (0%) ﾃﾞﾌｫﾙﾄ 

{1} 600mVpp 3.52dB (50%) - 

{10} 
{0} 800mVpp 0dB (0%) - 

{1} 800mVpp 0dB (0%) - 

{11} 
{0} 禁止 - 

{1} 禁止 - 

TXP

TXN

RXP

RXN

RXN

RXP

TXN

TXP

D0/D19
D1/D18
D2/D17
D3/D16

D16/D3
D17/D2
D18/D1
D19/D0

D4/D15
...
D15/D4

D19/D0
D18/D1
D17/D2
D16/D3

D3/D16
D2/D17
D1/D18
D0/D19

D15/D4
...

D4/D15

Primary chip modeMaster mode (PSSEL=0) Secondary chip  mode (PSSEL=1)

5V Tolerant I/O

5V Tolerant I/O

Normal I/O

Downstream

Upstream
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10.9. ｸﾛｯｸ構成

10.9.1. ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｸﾛｯｸ選択

ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟは REFEN（端子）で外部基準ｸﾛｯｸｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞか内部発振器ｸﾛｯｸｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞを選択します。 

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟは SYNCEN（端子）でﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟのｸﾛｯｸに同期する動作か、ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟとは非同期動作にす

るかを選択します。 SYNCEN=0 で非同期動作の場合は、REFEN（端子）で外部基準ｸﾛｯｸｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞか内部

発振器ｸﾛｯｸｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞを選択します。 

外部基準ｸﾛｯｸ使用時は、RF_IN/OSCSEL0（端子）でﾃﾞｰﾀｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｸﾛｯｸｴｯｼﾞを選択可能。同様に、

RF_OUT/OSCSEL1（端子）でﾃﾞｰﾀ出力ｸﾛｯｸのｴｯｼﾞを選択します。REFEN（端子）=0 で内部発振器ｸﾛｯｸｻﾝﾌﾟ

ﾘﾝｸﾞ選択時は、RF_OUT/OSCSEL1（端子）、RF_IN/OSCSEL0（端子）により内部発振器ｸﾛｯｸ周波数を選択

することが出来ます。 

Table 28 Sampling Clock and RF_OUT/OSCSEL1, RF_IN/OSCSEL0 Function 

PSSEL 

（端子）

SYNCEN

（端子）

REFEN

（端子）

REFIN 

（端子）

RF_OUT/OSCSEL1

（端子） 

RF_IN/OSCSEL0 

（端子） 
動作説明 

0 
無効 0 - 

内部発振器ｸﾛｯｸｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ周波数設定 

(OSCSEL1, OSCSEL0) 

内部発振器ｸﾛｯｸでｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ 

OSCSEL1,OSCSEL0（端子）設定により周波数決定 

無効 1 
外部基準

ｸﾛｯｸ入力

ﾃﾞｰﾀ出力 

ｸﾛｯｸｴｯｼﾞ設定(RF)

ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ 

ｸﾛｯｸｴｯｼﾞ設定(RF)
外部基準ｸﾛｯｸでｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ 

1 

0 

0 - 
内部発振器ｸﾛｯｸｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ周波数設定 

(OSCSEL1, OSCSEL0) 

内部発振器ｸﾛｯｸでｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ 

OSCSEL1,OSCSEL0（端子）設定により周波数決定 

1 
外部基準

ｸﾛｯｸ入力

ﾃﾞｰﾀ出力 

ｸﾛｯｸｴｯｼﾞ設定(RF)

ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ 

ｸﾛｯｸｴｯｼﾞ設定(RF)
外部基準ｸﾛｯｸでｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ 

1 
無効 - 無効 CDR ｸﾛｯｸでｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ 

無効 - 無効 無効 CDR ｸﾛｯｸでｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ 

Table 29 OSC Clock Sampling Frequency and External Clock Input frequency 

REFEN 

（端子） 

RF_OUT/OSCSEL1

(端子) 

RF_IN/OSCSEL0

(端子) 

発振器周波数/

入力周波数 
CML ﾗｲﾝﾃﾞｰﾀﾚｰﾄ 

0 

0 0 20MHz±20% 480Mbps~720Mbps 

0 1 
40MHz±20% 

960Mbps~1440Mbps

1 0 960Mbps~1440Mbps

1 1 80MHz±20% 1920Mbps~2880Mbps

1 - - 15 ~ 133.3MHz 0.45 ~ 4.0Gbps 
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10.9.2. ｸﾛｯｸｴｯｼﾞ切替え(RF_IN, RF_OUT) 

REFEN=1(外部基準ｸﾛｯｸを使用)時、ｸﾛｯｸｴｯｼﾞ切り替え機能が有効となる。RF_IN/OSCSEL0 端子で外部基

準ｸﾛｯｸ使用時の入力ﾃﾞｰﾀｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｴｯｼﾞを設定可能。RF_OUT/OSCSEL1 端子で、REFOUT 出力のｸﾛｯｸｴｯｼﾞを

設定可能。RF_IN, RF_OUT の極性は Setup/Hold Timing を規定するｸﾛｯｸのｴｯｼﾞとなる。 

Table 30 RF Function 

端子名 動作説明 

RF_IN 

RF_OUT 

0: Fall Edge (Default) 

1: Rise Edge 

DATA

REFIN

RF_IN=0

RF_IN=1

DATA

REFOUT

RF_OUT=0

RF_OUT=1

Figure 24 RF_IN, RF_OUT Function 
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10.10. ｽﾍﾟｸﾄﾗﾑ拡散ｸﾛｯｸｼﾞｪﾈﾚｰﾀと REFIN（端子）周波数

THCS254 は SSEN（端子）で SSCG PLL を有効にしてｽﾍﾟｸﾄﾗﾑ拡散ｸﾛｯｸ出力が可能になります。内部ﾚｼﾞｽﾀ

を設定することによりｽﾍﾟｸﾄﾗﾑ拡散ｸﾛｯｸの変調周波数及び変調度が設定可能です。 

SYNCEN（端子）=1の場合、ｽﾍﾟｸﾄﾗﾑ拡散ｸﾛｯｸはﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ側のﾄﾗﾝｽﾐｯﾀｸﾛｯｸ側のみ設定。 

SYNCEN（端子）=0の場合、ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ、ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ両方に掛けることが可能です。 

Figure 25 Spread Spectrum Configuration 

Table 31 Spread Spectrum Setting

ﾚｼﾞｽﾀ名 動作説明 

SPREAD[4:0]（ﾚｼﾞｽﾀ） 変調度設定 変調度=SPREAD 

FMOD[3:0]（ﾚｼﾞｽﾀ） 変調周波数設定 

ｽﾍﾟｸﾄﾗﾑ拡散ｸﾛｯｸの変調周波数は下記の数式によって決定されます。 

Primary chip

OSC
SSCG PLL

TX
(S

e
ri

al
iz

e
r)

REFEN

ENI2C0

R
X

(D
e

Se
ri

al
iz

e
r)

REFIN

REFOUT

Reg

SDA0/SSEN

OSC
SSCG PLL

TX
(S

e
ri

al
iz

e
r)

REFEN

ENI2C0

R
X

(D
e

Se
ri

al
iz

e
r)

REFIN

REFOUT

Reg

SDA0/SSEN

Secondary chip
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10.11. PWM 信号出力機能 

THCS254 は D2/D17/PWMOUT 端子から PWM 信号を出力することが可能です。 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ経由で PWMH[7:0]、PWML[7:0]ﾚｼﾞｽﾀにｱｸｾｽし 256 諧調で L/H 期間を設定し、PWMEN ﾚｼﾞ

ｽﾀにて PWMOUT を有効にして使用します。 

PWM High 期間 = (1/80MHz±20%) x PWMH(0～255)[ns] 

PWM Low 期間 = (1/80MHz±20%) x PWML(0～255)[ns] 

ただし、 

PWML=0x00 且つ PWMH=0x00 の時、D2/D29/PWMOUT 端子は L固定となります。 

PWML=0x00 且つ PWMH=0x01 の時、D2/D29/PWMOUT 端子は H固定となります。 

10.12. CRC 

THCS254 は GPIO 信号及び、2 線ｼﾘｱﾙ通信時に CRC ﾃﾞｰﾀ（CRC8）を付加し、ﾋﾞｯﾄｴﾗｰ発生時に異常なﾃﾞｰﾀ

を出力しない処理をする。 CRC は DATAWIDTH=1 の時は 4 ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｸﾛｯｸに一度、DATAWIDTH=0 の時は 6 ｻ

ﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞｸﾛｯｸに一度挿入される。CRC ﾃﾞｰﾀの挿入は下図に示す。 

Figure 26 CRC ﾃﾞｰﾀ 

Byte0

Byte1

Byte2

7:0 I2C CRC[7:0]

CRC[7:0] 239:232 247:240

119:112 127:120 I2C

CLK
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10.13. ｴﾗｰ検知と通知 

10.13.1. READY 信号 

THCS254 は、ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟとｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ間のﾘﾝｸが確立し、ﾃﾞｰﾀの送受信や I2C の伝送が可能になると

READY（端子）にて通知します。ﾄﾗﾝｽﾐｯﾀの PLL、ﾚｼｰﾊﾞの CDR、SSCG PLL（拡散ｽﾍﾟｸﾄﾗﾑｸﾛｯｸ有効時）が

ﾛｯｸし、ﾉｰﾏﾙﾊﾟﾀｰﾝ送信状態になると READY（端子）=H となります。ｸﾛｯｸ異常やﾛｯｸ外れなどのﾘﾝｸｴﾗｰが

ない状態では READY 信号は H出力で、ﾃﾞｰﾀｴﾗｰは INTN（端子）から通知されます。 ﾘﾝｸｴﾗｰを検知する

と、READY（端子）は Lとなり再ﾘﾝｸｱｯﾌﾟｼｰｹﾝｽに入ります。 

READY（端子）=L期間は、ﾃﾞｰﾀ送信、ﾃﾞﾊﾞｲｽを跨ぐ 2 線ｼﾘｱﾙ通信（ｾｶﾝﾘﾁｯﾌﾟの内部ﾚｼﾞｽﾀへのｱｸｾｽ、ﾘﾓ

ｰﾄﾃﾞﾊﾞｲｽﾚｼﾞｽﾀへのｱｸｾｽ）は禁止です。ﾃﾞﾊﾞｲｽを跨がない 2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽﾀｰｹﾞｯﾄ（ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ）の内

部ﾚｼﾞｽﾀへのｱｸｾｽは可能です。ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ、ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ双方で READY（端子）からの通知が可能です。 

Table 32 READY（端子）の動作 

READY 

（端子）
動作説明 

L ﾘﾝｸ未確立。ﾃﾞｰﾀ送受信禁止、ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ以外への I2C ｱｸｾｽ禁止。 

H ﾘﾝｸ確立。ﾃﾞｰﾀ送受信、I2C ｱｸｾｽ可能 

10.13.2. INTN 信号 

THCS254 は、CML ﾗｲﾝの CRC ｴﾗｰﾁｪｯｸ結果でｴﾗｰを検出するとこれらを割込み要因として INTN（端子）

から外部へ通知します。INTN 信号は L ｱｸﾃｨﾌﾞのｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝ出力です。割込み許可ﾚｼﾞｽﾀが有効時、割

込み要因となるｴﾗｰが発生すると INTN（端子）H から Lへと遷移し、割込み状態ﾚｼﾞｽﾀをｸﾘｱするまで

INTN（端子）=L を維持します。 

割込み許可ﾚｼﾞｽﾀが無効時は、何れかの割込み要因が発生すると INTN（端子）=Lとなる。ﾃﾞｰﾀｴﾗｰが

解消されるまで INTN（端子）=L を出力し、ﾃﾞｰﾀｴﾗｰが解消されると INTN（端子）=H（ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ）に戻

る。この時、GPIO 出力信号は、INTN（端子）=H 時のみ出力ﾃﾞｰﾀを更新し、INTN（端子）=L 時はｴﾗｰ

発生前の出力を保持します。 

THCS254 は通信ﾊﾟｹｯﾄに挿入された CRC 信号を検知して INTN（端子）から通知します。 

CRC 信号には、ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑ/ｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑの GPIO ｴﾗｰ検知用ﾊﾞｲﾄと、2線ｼﾘｱﾙ送受信ｴﾗｰ検知用ﾊﾞｲﾄに埋め込

まれた 2 種類が存在します。 

通常、2 線ｼﾘｱﾙ通信をしていない場合は 2線ｼﾘｱﾙ送受信用の CRC は無効信号となりますが、伝送中にﾉ

ｲｽﾞ混入が原因で CRC ﾃﾞｰﾀが通信中の様にﾃﾞｰﾀ化けした場合には、2線ｼﾘｱﾙ通信をしていなくても 2線

ｼﾘｱﾙ通信 CRC ｴﾗｰが立つｹｰｽがあります。 
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10.14. ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ: STANDBY（ﾚｼﾞｽﾀ）=1 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞは低速ｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞﾚｰﾄ、低消費電力状態でﾃﾞｰﾀ伝送可能な動作ﾓｰﾄﾞです。 

ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞからｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ及び、ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞからﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞへの遷移は 2線ｼﾘｱﾙ経由で STANDBY（ﾚｼﾞｽﾀ）

ｱｸｾｽすることで開始します。STANDBY（ﾚｼﾞｽﾀ）はﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟの 2 線ｼﾘｱﾙﾀｰｹﾞｯﾄ側にのみ存在します。

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞではﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ/ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ間でﾊﾝﾄﾞｼｪｲｸ通信を行います。STBY_CYCLE（ﾚｼﾞｽﾀ）で設定さ

れた間隔でｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞしﾃﾞｰﾀ伝送（ﾎﾟｰﾘﾝｸﾞ）を行う動作と、ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ用端子の変化や I2C 入力を検知

してﾃﾞｰﾀ伝送する動作を選択可能です。 

GPIO 信号は最大で 8 本のﾃﾞｰﾀ伝送が可能です。使用する本数や方向はﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟの STBY_NUM_DS（ﾚ

ｼﾞｽﾀ）と STBY_NUM_US（ﾚｼﾞｽﾀ）によって設定します。STBY_NUM_DS（ﾚｼﾞｽﾀ）でﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑ方向の本数、 

STBY_NUM_US（ﾚｼﾞｽﾀ）でｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑ方向の本数を設定します。 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ用のピンはいずれも 5Vトレラント IOであるため、5V 入力可能です。 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞにｴﾝﾄﾘすると、ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞでﾘﾝｸ確立していた場合 READY 信号は一度 L となり、ﾊﾝﾄﾞｼｪｲｸ通

信が成立すると READY 信号が再び H となり信号伝送可能状態になります。ﾉｰﾏﾙ動作時の割込み状態

ﾚｼﾞｽﾀ(伝送ｴﾗｰ発生割込み、I2C 割込み等)や INTN はｸﾘｱされます。READY 信号が Hになった後に対向

ﾃﾞﾊﾞｲｽがｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞから抜ける、電源が落ちる、等の状態が発生すると、ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ側はｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ

からのﾚｽﾎﾟﾝｽが無いこと、ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ側はﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟからのﾘｸｴｽﾄ間隔のﾀｲﾑｱｳﾄを検知して READY 信

号を Lにします。ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟはｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞに入ってから 1.5ms(typ)後に最初のﾘｸｴｽﾄｺﾏﾝﾄﾞを発行し

ます。ﾎﾟｰﾘﾝｸﾞ動作のｻﾝﾌﾟﾘﾝｸﾞ間隔はﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ側のSTBY_CYCLEﾚｼﾞｽﾀ設定によって変更が可能です。

ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ側の設定は不要です。 

Table 33 Standby Mode Operation Select 

STANDBY 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 

STBY_MODE 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 
動作説明 

0 Ignore ﾉｰﾏﾙ動作 

1 

0 

(default) 
ﾎﾟｰﾘﾝｸﾞ動作のみ 

1 ﾎﾟｰﾘﾝｸﾞ動作 + 外部ﾄﾘｶﾞ動作 

Table 34 STBY_NUM_DS, STBY_NUM_US vs Standby mode data pin state example 

STBY_NUM_DS 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 
0 1 1 1 1 1 0 4 4 4 4 4 8 8 8 

STBY_NUM_US 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 
0 0 1 2 7 8 8 0 1 2 7 8 0 1 8 

D0/D19/SDA1 

通常

ピン

扱い

Down Down Down Down Down Up Down Down Down Down Down Down Down Down

D1/D18/SCL1 

通常

ピン

扱い

通常

ピン

扱い

通常

ピン

扱い

Up Up Up Down Down Down Down Down Down Down Down

D2/D17 Up Up Up Down Down Down Down Down Down Down Down

D3/D16 Up Up Up Down Down Down Down Down Down Down Down

D16/D3 Up Up Up 

通常

ピン

扱い

通常

ピン

扱い

通常

ピン

扱い

Up Up Down Down Down

D17/D2 Up Up Up Up Up Down Down Down

D18/D1 Up Up Up Up Up Up Up Down Down Down

D19/D0 Up Up Up Up Up Up Up Up Up Down Down Down
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Table 35 Output of normal data pin in standby mode 

STBY_DOUT 

(ﾚｼﾞｽﾀ) 
Description 

0 Hi-Z 状態(Default) 

1 スタンバイモードエントリー前の状態を保持 

Table 36 Standby Mode Sampling Rate Setting (Primary chip only) 

ﾚｼﾞｽﾀ名 説明 

STBY_CYCLE 

（ﾚｼﾞｽﾀ） 

000：50ms 

001：100ms(Default) 

010：150ms 

011：200ms 

100：250ms 

101：300ms 

110：350ms 

111：400ms 

値は Typical 値。OSC バラつきにより上記数値±20%が保証値 

Table 37 Registers that need to be set in standby mode 

ﾚｼﾞｽﾀ名 ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟ 

STBY_DRV 必要に応じて 必要に応じて 

STBY_NUM_DS 要 不要 

STBY_NUM_US 要 不要 

STBY_CYCLE 要 不要 

STBY_DOUT 必要に応じて 必要に応じて 

STBY_MODE 必要に応じて 禁止 

STANBY 要 要 
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11. ﾚｼﾞｽﾀﾏｯﾌﾟ 
ﾀｰｹﾞｯﾄ

ｱﾄﾞﾚｽ

(Hex)

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

ｱﾄﾞﾚｽ 

(Hex) 

ﾋﾞ

ｯﾄ

# 

R/W
ﾃﾞﾌｫﾙﾄ 

（Hex）
ﾚｼﾞｽﾀ名 説明 

0x00 0x80 

3 R - STBY_READY 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞでの READY 信号ｽﾃｰﾀｽ 

0: READY=L もしくはﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ 

1: READY=H 

2 R - LINK_READY 

ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞでの READY 信号ｽﾃｰﾀｽ 

0: READY=L もしくはｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ 

1: READY=H 

0 R - INT 

INT 端子状態（INTN（端子）の反転） 

0: ｴﾗｰなし 

1: ｴﾗｰ発生 

0x01 - 

2 R/W 0 I2C_CRC 

0: ｴﾗｰなし 

1: 2 線ｼﾘｱﾙﾃﾞｰﾀ送受信ｴﾗｰ発生 

WRITE 1:ｴﾗｰｸﾘｱ 

1 R/W 0 US_CRC 

0: ｴﾗｰなし 

1: ｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑｴﾗｰ発生 

WRITE 1: ｴﾗｰｸﾘｱ 

0 R/W 0 DS_CRC 

0: ｴﾗｰなし 

1: ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑｴﾗｰ発生 

WRITE 1: ｴﾗｰｸﾘｱ 

0x02 - 

2 R/W 0 I2C_CRC_EN 
0: 2 線ｼﾘｱﾙﾃﾞｰﾀ送受信ｴﾗｰ割込み有効 

1: 2 線ｼﾘｱﾙﾃﾞｰﾀ送受信ｴﾗｰ割込み無効 

1 R/W 0 US_CRC_EN 
0: ｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑｴﾗｰ割込み有効 

1: ｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑｴﾗｰ割込み無効 

0 R/W 0 DS_CRC_EN 
0: ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑｴﾗｰ割込み有効 

1: ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑｴﾗｰ割込み無効 

0x03 0x83 0 R/W 0 ENI2C1 

2 線ｼﾘｱﾙｲﾝﾀﾌｪｰｽ SDA1/SCL1 許可 

0: 無効 

1: 有効 

0x04 0x84 0 R/W 0 I2C_EXPAND 

I/O 拡張ﾓｰﾄﾞ 

0: 無効（GPIO ﾄﾗﾝｼｰﾊﾞﾓｰﾄﾞ） 

1: 有効 

0x05 0x85 7:0 R 0x00 GPIO_IN_0 GPIO[7:0]入力状態ﾓﾆﾀ 

0x06 0x86 7:0 R 0x00 GPIO_IN_1 GPIO[15:8]入力状態ﾓﾆﾀ 

0x07 0x87 3:0 R 0x00 GPIO_IN_2 GPIO[19:16]入力状態ﾓﾆﾀ 

0x09 0x89 7:0 R/W 0x00 GPIO_OUT_0 GPIO[7:0]出力設定（I/O 拡張ﾓｰﾄﾞにのみ適用） 

0x0A 0x8A 7:0 R/W 0x00 GPIO_OUT_1 GPIO[15:8]出力設定（I/O 拡張ﾓｰﾄﾞにのみ適用） 

0x0B 0x8B 3:0 R/W 0x00 GPIO_OUT_2 GPIO[19:16]出力設定（I/O 拡張ﾓｰﾄﾞにのみ適用） 

0x0D 0x8D 7:0 R/W 0xFF GPIO_OEN_0 GPIO[7:0]方向選択 0:出力 1:入力 

0x0E 0x8E 7:0 R/W 0xFF GPIO_OEN_1 GPIO[15:8]方向選択 0:出力 1:入力 

0x0F 0x8F 3:0 R/W 0xFF GPIO_OEN_2 GPIO[19:16]方向選択 0:出力 1:入力 

0x11 0x91 0 R/W 0 OVERRIDE_OEN 

GPIO_OEN 設定方法選択 

0: ﾓｰﾄﾞ毎の入出力ﾃﾞﾌｫﾙﾄ値 

1: ﾚｼﾞｽﾀ GPIO_OEN_0-3 

0x12 0x92 7:0 R/W 0xFF GPIO_OBUF_0 GPIO[7:0] 出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟ選択 0:Open Drain 1:Pushpull

0x13 0x93 7:0 R/W 0xFF GPIO_OBUF_1 
GPIO[15:8] 出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟ選択 0:Open Drain 

1:Pushpull 

0x14 0x94 7:0 R/W 0xFF GPIO_OBUF_2 
GPIO[19:16] 出力ﾊﾞｯﾌｧﾀｲﾌﾟ選択 0:Open Drain 

1:Pushpull 

0x16 0x96 7:0 R/W 0x00 Reserved 0 固定 

0x17 0x97 7:0 R/W 0xFF GPIO_I_FILTEN_0 GPIO[7:0] 入力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ許可 0:無効 1:有効 

0x18 0x98 7:0 R/W 0xFF GPIO_I_FILTEN_1 GPIO[15:8] 入力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ許可 0:無効 1:有効 

0x19 0x99 3:0 R/W 0xFF GPIO_I_FILTEN_2 GPIO[19:16] 入力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ許可 0:無効 1:有効 

0x1B 0x9B 7:0 R/W 0x03 GPIO_I_FILTSET 
入力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ設定 

ﾌｨﾙﾀ段数 = GPIO_I_FILTSET+1 

0x1C 0x9C 0 R/W 0 OVERRIDE_I_FILTEN 
入力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ有効設定方法選択 

1: GPIO_I_FILTEN_0-3(ﾚｼﾞｽﾀ) 

0x1D 0x9D 7:0 R/W 0xFF GPIO_O_FILTEN_0 GPIO[7:0]出力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ許可 0:無効 1:有効 

0x1E 0x9E 7:0 R/W 0xFF GPIO_O_FILTEN_1 GPIO[15:8]出力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ許可 0:無効 1:有効 
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0x1F 0x9F 3:0 R/W 0xFF GPIO_O_FILTEN_2 GPIO[19:16]出力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ許可 0:無効 1:有効 

0x21 0xA1 7:0 R/W 0x03 GPIO_O_FILTSET 
出力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ設定 

ﾌｨﾙﾀ段数 = GPIO_O_FILTSET+1 

0x22 0xA2 0 R/W 0 OVERRIDE_O_FLTEN 

出力ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ有効設定方法選択 

0: FILTSEL1(端子)と FILTSEL0(端子) 

1: GPIO_O_FILTEN_0-3(ﾚｼﾞｽﾀ) 

0x23 0xA3 7:0 R 0x00 CRC_ERROR_COUNT[15:8] CRC ｴﾗｰ数（上位 8bit） 

0x24 0xA4 7:0 R 0x00 CRC_ERROR_COUNT[7:0] CRC ｴﾗｰ数（下位 8bit） 

0x25 0xA5 0 W - CRC_ERROR_COUNT_CLEAR 1 Write : CRC ERROR COUNT[15:0]をｸﾘｱ 

0x26 0xA6 7:0 R/W 0x64 I2CPERIOD0 
I2C0 Controller Bit Rate 

10,000/I2CPERIOD0 kbps 

0x27 0xA7 7:0 R/W 0x64 I2CPERIOD1 
I2C1 Controller Bit Rate 

10,000/I2CPERIOD0 kbps 

0x28 0xA8 

7:4 R/W 0x6 I2C_WDT_STBY 

2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ/ﾀｰｹﾞｯﾄｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ（ｽﾀﾝﾊﾞｲ中) 

0: ｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ無効 

1: 50ms 

2: 151ms 

3: 352ms 

4: 755ms 

5: 1.56s 

6: 3.17s 

7: 6.39s 

8: 12.8s 

9: 25.7s 

10: 51.5s 

11: 103s 

12: 206s 

13: 412s 

14: 825s 

15: 1650s 

3:0 R/W 0xF I2C_WDT 

2 線ｼﾘｱﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ/ﾀｰｹﾞｯﾄｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ（ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ中) 

ｺﾝﾄﾛｰﾗの設定値≧ﾀｰｹﾞｯﾄの設定値とすること 

0: ｳｫｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ無効 

  Controller  Target 

1:   0.0123ms  0.0246ms 

2:   0.0369ms  0.0738ms 

3:   0.0860ms  0.172ms 

4:   0.184ms   0.368ms 

5:   0.381ms   0.762ms 

6:   0.774ms   1.55ms 

7:   1.56ms   3.12ms 

8:   3.13ms   6.26ms 

9:   6.28ms   12.6ms 

10:  12.6ms   25.2ms 

11:  25.2ms   50.4ms 

12:  50.3ms   101ms 

13:  101ms    202ms 

14:  201ms    402ms 

15:  403ms    806ms 

0x29 0xA9 

4 R/W 0 STBY_DRV ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ CML 差動出力電圧設定 0: 200mV 1: 300mV 

3 R/W 0 CMLPRE 
ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ CML 出力ﾌﾟﾘｴﾝﾌｧｼｽ設定 

0: ﾃﾞﾌｫﾙﾄ 0dB 1: CMLDRV による 

2:1 R/W 0x1 CMLDRV 

ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ CML 差動出力電圧設定 

0x0: 200mV 

0x1: 300mV 

0x2: 400mV 

0x3: 禁止 

0 R/W 0 TTLDRV 

LVCMOS 出力ﾄﾞﾗｲﾌﾞ強度設定 

0: ﾉｰﾏﾙﾄﾞﾗｲﾌﾞ 

1: 強ﾄﾞﾗｲﾌﾞ 

0x2A 0xAA 0 R/W 0 Reserved 0 固定 
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0x2B 0xAB 4:0 R/W 0x05 SPREAD 

ｽﾍﾟｸﾄﾗﾑ拡散ｸﾛｯｸｼﾞｪﾈﾚｰﾀ変調度設定 

変調度=SPREAD * ±0.1% 

変調度は最大±0.5% 

0x2C 0xAC 2:0 R/W 0x6 FMOD 
SSCG 変調周波数(fmod)設定 

変調周波数は最大 30kHz 

0x2D 0xAD 
1 R/W 0 Reserved 0 固定 

0 R/W 0 Reserved 0 固定 

0x2E 0xAE 7:0 R/W 0x00 PWMH 

PWMH 期間 

0x00: PWML=0x00 時 L 固定 

0x01: H 期間 1 ｸﾛｯｸ、（PWML=0x00 時 H 固定） 

  ～ 

0xFF: H 期間 255 ｸﾛｯｸ 

0x2F 0xAF 7:0 R/W 0x00 PWML 

PWML 期間 

0x00: PWMH=0x00 時 L 固定、PWMH=0x01 時 H 固定 

0x01: H 期間 1 ｸﾛｯｸ 

  ～ 

0xFF: H 期間 255 ｸﾛｯｸ 

0x30 0xB0 0 R/W 0 PWM_EN PWM 出力有効 

0x31 0xB1 

7:4 R/W 0x4 STBY_NUM_DS 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ ﾀﾞｳﾝｽﾄﾘｰﾑ GPIO 端子数設定 0x8 が最大 

※ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟのみ設定 

(0x9-0xF は 0x8 とみなされる) 

3:0 R/W 0x4 STBY_NUM_US 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞ ｱｯﾌﾟｽﾄﾘｰﾑ GPIO 端子数設定 0x8 が最大 

※ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟのみ設定 

(0x9-0xF は 0x8 とみなされる) 

0x32 0xB2 2:0 R/W 0x1 STBY_CYCLE 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞﾎﾟｰﾘﾝｸﾞ周期設定 ※ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟのみ設定 

0x0: 50ms 

0x1: 100ms 

0x2: 150ms 

0x3: 200ms 

0x4: 250ms 

0x5: 300ms 

0x6: 350ms 

0x7: 400ms 

0x33 0xB3 0 R/W 0 STBY_DOUT 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞｽﾀﾃｨｯｸ GPIO 端子出力状態 

※ﾌﾟﾗｲﾏﾘﾁｯﾌﾟ／ｾｶﾝﾀﾞﾘﾁｯﾌﾟそれぞれで設定 

0: Hi-Z 

1: 通常動作時の状態を保持 

0x34 0xB4 0 R/W 0 STBY_MODE 

ｽﾀﾝﾊﾞｲﾓｰﾄﾞﾊﾝﾄﾞｼｪｲｸ通信ｽﾀｰﾄｺﾝﾃﾞｨｼｮﾝ 

0: ﾎﾟｰﾘﾝｸﾞ動作ﾓｰﾄﾞ 

1: ﾎﾟｰﾘﾝｸﾞおよび入力ﾄﾘｶﾞﾓｰﾄﾞ 

0x35 - 0 R/W 0 STANDBY 0: ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ 1: ｽﾀﾝﾊﾞｲ 

0x36 0xB6 0 R/W 0 Reserved 0 固定 

0x37 0xB7 
7:4 R 0 Reserved 0 固定 

3:0 R 0 Reserved 0 固定 

0x38 0xB8 7:0 R/W 0x0F Reserved 0x0F 固定 

0x39 0xB9 7:0 R/W 0x1F Reserved 0x1F 固定 

0x3A 0xBA 3:0 R/W 0x4 Reserved 0x4 固定 

0x3B 0xBB 7:0 R 0 Reserved 0 固定 

0x3C 0xBC 4:0 R 0 Reserved 0 固定 

0x3D 0xBD 7:0 R/W 0x00 Reserved 0 固定 
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12. 外形図 

TOP VIEW SIDE VIEW

SEATING 
PLANE1 PIN INDEX

BOTTOM VIEW

1 PIN INDEX
0.20 R

1.085
1.

08
5

L

L

b

Cccc

0
.4

5

0.10
A1

A3
A2

A

D

E

C

D2

E
2

R

e

Unit : mm      

Symbol Items Min. Nom. Max. 

A Mounting Height 0.80 0.85 0.90 

A1 Standoff 0.00 0.025 0.05 

A2 - 0.60 0.65 0.70 

A3 - (0.20) 

b Terminal Width 0.18 0.25 0.30 

D Body Length 7.00 BSC 

D2 Exposed Length 3.93 4.03 4.13 

E Body Width 7.00 BSC 

E2 Exposed Width 3.93 4.03 4.13 

L - 0.35 0.40 0.45 

e Pitch 0.50 BSC 

R - 0.09 0.125 0.15 

ccc Coplanarity 0.05 

Figure 27 48-pin QFN package physical dimension 
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13. 参考ﾗﾝﾄﾞﾊﾟﾀｰﾝ 

4
.0

3

4.03
1
.0

85

0.25

0
.5

0

1.085

0.50

(注記) 

お客様の実装条件（基板材質、はんだ種類、ﾘﾌﾛｰ条件など）を十分に考慮いただき、お客様の責任においてﾗﾝﾄﾞﾊﾟﾀｰﾝの調整を行ってくださ

い。 

英語版と日本語版の間に矛盾や齟齬がある場合は、英語版を優先します。 
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14. 注意事項・免責事項
1. 本仕様書に記載されている製品仕様は、予告なく変更することがあります。

2. 本仕様書に記載されている回路図は、参考例を示したものであり、必ずしもお客様の設計に適合するとは限りませ

ん。また、本資料に記載された内容が誤りであった場合でも、直ちに訂正することができない場合があります。

3. 本仕様書には、弊社の著作権、ノウハウ、その他の知的財産権が含まれています。弊社の書面による事前の承諾な

く、本仕様書の内容を複製、リバースエンジニアリング、または第三者に開示することを禁じます。

4. 本製品の使用に関してお客様と第三者との間で知的財産権に係る紛争が生じた場合、当該紛争が弊社のみに起因す

ることをお客様が証明された場合を除き、弊社は当該紛争について一切の責任を負いません。また、当該紛争が弊

社のみに起因する場合であっても、当該紛争の原因がお客様の指示に基づくものである場合は、弊社は当該紛争に

ついて一切の責任を負いません。

5. 本製品は、弊社が車載用として指定し、お客様がその用途に使用した場合を除き、航空宇宙機器、原子力制御機器、

人命に直接関わる医療機器など、極めて高い信頼性・安全性が要求される用途には設計されておりません。これら

の使用により発生した損害、請求、損失等について、弊社は一切の責任を負いません。

6. 本製品の品質・信頼性の向上に努めておりますが、半導体製品は一定の確率で故障が発生する場合があります。そ

のため、本製品の使用にあたっては、冗長設計や誤作動防止設計などのフェールセーフ設計を十分に行い、社会的

な損害を生じさせないよう、ご配慮ください。

7. 本製品は、製品内部の静電気保護回路の能力を超えて過大な静電気が印加された場合、破壊に至ることがあります。

本製品に接触するもの（作業者、床、測定器、半田ごてを含む）には、必ずアースを実施してください。

8. 本製品は、耐放射線設計ではありません。

9. 本製品の検査やその他の品質管理は、弊社が当該製品の保証をするために必要と見なした方法で実施しております。

したがって、本製品の全ての機能や性能に対する検査については、適用される法令によって義務付けられている場

合や、お客様の要求に対して弊社が必要と認めた場合を除き、実施していない場合があります。

10. 本製品は、本仕様書において定める保管条件に従って保管してください。当該条件を満たさない環境下で本製品を

保管したことによりお客様が損害を被った場合、当該損害について弊社は一切の責任を負いません。

11. 本製品が、日本の「外国為替及び外国貿易法」及び米国の「EAR（Export Administration Regulations：輸出管理規則」

及び関連法令・放棄を遵守してください。本製品は、大量破壊兵器（WMD）の開発を含む軍事利用を目的とする

使用、および人権侵害を目的とする使用を禁止します。

12. 本製品は、絶対最大定格を超える電圧のサージや、異物混入などによる端子短絡（ショート）により、本製品また

は周辺部品が破損することがあります。その結果、発煙・発火の原因となることがありますので、ヒューズなどの

保護デバイスを追加して安全対策を行うことをお勧めします。本製品の制限値を超える条件で使用したことにより、

使用者に生じた損害については、弊社は一切の責任を負いません。

13. 本製品に関する特許権、出願中の特許権、商標権、著作権、意匠権、その他の知的財産権は、弊社または弊社のラ

イセンサーに帰属します。現在および将来にわたって、弊社または弊社のライセンサーが所有する知的財産権その

他の財産権について、本製品または本仕様書の提供をもってお客様に権利を許諾するものではなく、権利の許諾は

お客様と弊社または弊社のライセンサーとライセンス（使用許諾）契約を締結する必要があります。

THine Electronics, Inc. 

http://www.thine.co.jp


