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주의사항 
본자료에 포함된 정보및 데이터, 고찰은 어떠한 경우라도 자인일렉트로닉스가 그 성능이나 동작, 정보의 정확도를 보증하는것은  

아닙니다. 제품이용에 있어서 고객사의 사용조건하에서 충분히 평가하시어, 성능 및 기능이 고객사의 요구사항에 만족하고 있는 

것을 확인한후에 사용하여 주십시요. 

케이블로 인한 차동신호의 감쇠 
화상데이터를 취급하는 산업설비나 음성데이터를 취급하는 통신설비에 있어서 데이터 통신을 

하는 기기간 케이블 길이는 사용환경에 따라 다르며, 설치된 현장에서 최적의 케이블이 선택되게 

됩니다. 이 경우 짧게는 2m, 길게는 10m 를 넘는 케이블이 사용됩니다만, 길이가 다른 케이블 을 

통과한후의 신호파형은 그 삽입손실의 차이에 따라 크게 달라지게 됩니다. 다음에 나타내는 

파형은 THCV215 에서 출력되는 차동신호（8B10B／비트레이트：2.25Gbps／차동전압：Typ300mV）가

2m、10m 의 STP（Twisted Shield Pair）케이블을 통과한후의 파형입니다.  
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동일한 재료, 구조의 케이블에서도 길이에 따른 삽입손실이 달라, 10m 케이블에서는 차동신호가 

크게 감쇠하며, 규정된 EyeMask 를 접촉해버리는 부분이 Violation 영역으로서 하얗게 표시됩니다. 

이렇게 되면 에러레이트가 극단적으로 올라가고, 수신기는 정확하게 신호를 수신할수 없습니다.  

10m 케이블 통과파형 2m 케이블 통과파형
（28AWG -（28AWG -4dB@1GHz） 
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이퀄라이저에 의한 파형등가 
전송로의 감쇠가 커서 사용에 문제가 있을 경우, 이퀄라이저에 의한 파형등가처리를 행함으로서 

수신기가 받을수 있는 신호로 보정을 합니다. 언급했던 10m 케이블 통과후의 감쇠신호 대비, 송신기 

로부터의 프리엠파시스（PE）와 수신쪽에서의 리니어・이퀄라이저（LE）에 의한 파형등가 처리로 

EyeMask 로의 Violation 을 피하게 되는 예를 나타냅니다.  

10m 케이블（-16dB@1GHz）통과신호에 대한 파형등가 처리 

 상기예 에서는 케이블의 손실（-16dB@1GHz）을 완벽하게 복원하는정도의 파형등가처리는 

행하고 있지 않지만, 수신기의 수신감도 대비 충분한 마진의 Eye 개구를 얻고 있어, 10m 케이블 

통과후의 파형등가 처리로서는 적절한 설정이 되어 있습니다. 

다음으로, 10m 케이블에 최적의 파형등가처리설정을 도입한 시스템에, 케이블을 2m 로 교환 

했을때의 파형을 아래에 나타내었습니다.  

10m 케이블용 파형등가 처리설정을 2m 케이블에 적용한 예. 

PE 처리에서는 EyeMask 에 대한 전압여유가 확대되었지만, LE 처리를 추가해주면 파형 왜곡이 

커져서 전압여유가 대폭 축소되어 버립니다. 2m 케이블에서는 신호의 감쇠양이 작음에도 불구하고, 

감쇠양이 크다고 가정한 10m 케이블의 강력한 LE 처리를 그대로 적용하고 있기 때문에, 소위 말하는 

“오버 이퀄라이저” 상태가 되어, 역효과을 일으키는 예 입니다. 그러므로 파형등가 처리는 케이블의 

감쇠양에 알맞는 적절한 이퀄라이저 설정을 선택할 필요가 있습니다. 
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